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1.  ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Настоящий  федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) является комплексной федеральной нормой качества высшего образования по направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» и уровням подготовки бакалавр, магистр, обязательной к исполнению всеми высшими учебными заведениями на территории Российской Федерации, реализующими основные образовательные программы указанных уровней по данному направлению подготовки, имеющими государственную аккредитацию или претендующими на ее получение.
1.2. Право на реализацию основных образовательных программ высшее учебное заведение имеет только при наличии соответствующей лицензии, выданной уполномоченным органом исполнительной власти.
1.3.  Основными пользователями ФГОС ВПО являются:
1.3.1. Профессорско-преподавательские коллективы высших учебных заведений, ответственные за качественную разработку, эффективную реализацию и обновление основных образовательных программ с учетом достижений науки, техники и социальной сферы по данному направлению и уровню подготовки;
1.3.2. Студенты, ответственные за эффективную реализацию своей учебной деятельности по освоению основной образовательной программы вуза по данному направлению подготовки (специальности);
1.3.3.  Ректоры учебных заведений и проректоры, отвечающие в пределах своей компетенции за качество подготовки выпускников;
1.3.4.  Объединения специалистов и работодателей в соответствующей сфере профессиональной деятельности;
1.3.5. Организации, обеспечивающие разработку примерных основных образовательных программ по поручению уполномоченного федерального органа исполнительной власти;
1.3.6.  Органы, обеспечивающие финансирование высшего профессионального образования;
1.3.7. Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, осуществляющие аттестацию, аккредитацию и контроль качества в сфере высшего профессионального образования;
1.3.8. Уполномоченные государственные органы исполнительной власти, обеспечивающие контроль за соблюдением законодательства в системе высшего профессионального образования. 

2.  ТЕРМИНЫ,  ОПРЕДЕЛЕНИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЯ,  СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем стандарте используются термины и определения в соответствии с Законом РФ "Об образовании", Федеральным Законом "О высшем и послевузовском  профессиональном образовании", а также с международными документами  в сфере высшего образования:
основная образовательная программа  - совокупность учебно-методической документации, регламентирующей цели, ожидаемые результаты, содержание и реализацию образовательного процесса  по данному  направлению подготовки (специальности) высшего профессионального образования;
направление подготовки – совокупность образовательных программ для бакалавров, магистров, специалистов различных профилей, интегрируемых на основании общности фундаментальной подготовки;
профиль – совокупность основных типичных черт какой-либо профессии (направления подготовки, специальности) высшего образования, определяющих конкретную направленность образовательной программы, ее содержании;
компетенция  - способность применять знания,  умения и личностные качества для  успешной деятельности в определенной области.
модуль – часть образовательной программы  или часть учебной дисциплины, имеющая определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам обучения, воспитания;
зачетная единица – мера трудоемкости образовательной программы;
результаты обучения – усвоенные знания, умения и освоенные компетенции.

В настоящем стандарте используются следующие сокращения:
ВПО                   - высшее профессиональное образование;
ФГОС ВПО      - федеральный государственный образовательный стандарт
                              высшего профессионального образования;
ООП                  - основная образовательная программа;
ОКСО               - общероссийский классификатор специальностей по образованию;
УЦ ООП           - учебный цикл основной образовательной программы;
ОНК                  - общенаучные компетенции;
ИК                     - инструментальные компетенции;
СЛК                  - социально-личностные и общекультурные компетенции;
ПКД                   - проектно-конструкторская деятельность;
ПТД                   - проектно-технологическая деятельность;
ПрТД                 - производственно-технологическая деятельность;
ОУД                   - организационно-управленческая деятельность;
НИД                   - научно-исследовательская деятельность;
ИД                      - инновационная деятельность;
СЭД                   - сервисно-эксплуатационная деятельность.

3.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА НАПРАВЛЕНИЯ ПОДГОТОВКИ 230200 «ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ

3.1.  В Российской Федерации в направлении подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» реализуется двухуровневая система высшего профессионального образования:
а) высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «бакалавр»;
б) высшее профессиональное образование, подтверждаемое присвоением лицу, освоившему ООП и успешно прошедшему итоговую аттестацию, квалификации (степени) «магистр».
Нормативные сроки, общая трудоемкость освоения основных образовательных программ  (в зачетных единицах) и соответствующие квалификации (степени) по уровням высшего профессионального образования приводятся в таблице 1. 
Таблица 1 – Сроки, трудоемкость освоения ООП


Наименование
ООП 

Квалификация
(степень) 

Нормативный срок освоения ООП (для очной формы обучения), включая последипломный отпуск

Трудоем-кость
(в зачетных
единицах)

Код,   наименование
в соответствии с ОКСО

ООП подготовки бакалавров

62

бакалавр
(степень и (или) квалификация)

 

4 года *)

 

240 **)

ООП подготовки магистров

68

магистр
(степень и (или) квалификация)

 

2 года *)

 

120**)

*) иные нормативные сроки освоения ООП (программ бакалавра, специалиста и магистра) устанавливаются Правительством Российской Федерации.
Для лиц, имеющих среднее (полное) общее образование, сроки освоения основной образовательной программы подготовки бакалавра и специалиста по очно-заочной (вечерней) и заочной формам обучения, а также в случае сочетания различных форм обучения увеличиваются на один год, а сроки освоения основных образовательных программ подготовки магистра увеличиваются на полгода относительно нормативного срока, указанного в таблице 1. 
**) Трудоемкость основной образовательной программы по очной форме обучения за учебный год  равна 60 зачетным единицам. 
Трудоемкость одного семестра равна 30 зачетным единицам (при двух семестровом построении учебного процесса).
3.2.  Цели ВПО по направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии  в области обучения и воспитания личности.
3.2.1. В области обучения целью ВПО по направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» является: 
Подготовка в области основ гуманитарных, социальных, экономических, математических и естественнонаучных знаний, получение высшего профессионально профилированного (на уровне бакалавра), углубленного профессионального (на уровне магистра), позволяющего выпускнику успешно работать в области разработки, внедрения и сопровождения информационных технологий и систем в сферах: машиностроение, приборостроение, наука,  техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем,  управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникциями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями, способствующими его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда.
3.2.2. В области воспитания личности целью ВПО по направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» является:
- целеустремленность, организованность, трудолюбие, ответственность, самостоятельность, гражданственность, приверженность этическим ценностям, добросовестность, доброжелательность, коммуникабельность;
- профессиональная подготовленность к выполнению работ, определяемых квалификацией;
- способность к позитивно-критическому восприятию новой информации, к приращению общих и профессиональных знаний, к выдвижению новых конкурентоспособных идей, к нахождению решения нестандартных задач и новых методов решения традиционных задач, к использованию знаний для практической реализации новшеств;
- готовность к дополнительной ответственности и дополнительным нагрузкам;
- укрепление нравственности, развитие общекультурных потребностей, творческих способностей, социальной адаптации, коммуникативности, толерантности.
3.3. Область профессиональной деятельности выпускников
Область профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» включает: 
исследование, разработку, внедрение и сопровождение информационных технологий и систем.
В соответствии с областью профессиональной деятельности направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» может включать в себя различные профили подготовки. Специфику профилей при подготовке бакалавров и магистров ВУЗы должны учитывать в вариативной части каждого цикла ООП (таблицы 2 и 3).
3.4.  Объекты профессиональной деятельности выпускников
Объектами профессиональной деятельности выпускников по направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» являются: информационные процессы, технологии, системы и сети, их  инструментальное (программное, техническое, организационное) обеспечение, способы и методы проектирования, отладки, производства и эксплуатации информационных технологий и систем в областях: машиностроение, приборостроение, наука,  техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем,  управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникциями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества.
3.5.  Виды профессиональной деятельности выпускников:

· проектно-конструкторская;

· проектно-технологическая;

· производственно-технологическая;

· организационно-управленческая;

· научно-исследовательская; 

· инновационная;

· монтажно-наладочная;

· сервисно-эксплуатационная.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится выпускник, должны определять содержание его образовательной программы, разрабатываемой высшим учебным заведением совместно с заинтересованными работодателями. 

3.6.  Задачи профессиональной деятельности выпускниковразработаны  с участием заинтересованных работодателей.
3.6.1.  Задачи профессиональной деятельности бакалавра

Бакалавр по направлению “Информационные системы и технологии” подготовлен к решению следующих типов задач по виду профессиональной деятельности. 

Проектно-конструкторская деятельность:
- предпроектное обследование (инжиниринг) объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей;
- техническое проектирование (реинжиниринг);
- рабочее проектирование;
-  выбор исходных данных для проектирования;
- моделирование процессов и систем;
- оценка надежности и качества функционирования объекта проектирования;
- сертификация проекта по стандартам качества;
- расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности;
- расчет экономической эффективности;
- разработка, согласование и выпуск всех видов проектной документации.
Проектно-технологическая деятельность:
- проектирования базовых и прикладных информационных технологий;
- разработка средств реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные);
- разработка средств автоматизированного проектирования информационных технологий.
Производственно-технологическая деятельность:
- участие в работах по доводке и освоению технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции;
- подготовка документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках;
- разработка и внедрение технологий разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука,  техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем,  управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникциями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества.
Организационно-управленческая деятельность:
- организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования;
- оценка совокупной стоимости владения информационными системами;
- оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования;
- организация контроля качества входной информации.
Научно-исследовательская деятельность:
- сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;
- участие в работах по проведению вычислительных экспериментов с целью проверки используемых математических моделей. 
Инновационная деятельность:
- формирование новых конкурентоспособных идей;
- согласование стратегического планирования с ИКТ инфраструктурой предприятий и организаций.
Монтажно-наладочная деятельность:
- инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию;
- сборка программной системы из готовых компонентов;
- инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию; испытаний и сдаче информационных систем в эксплуатацию;
- участие в проведении испытаний  и сдаче в опытную эксплуатацию информационных систем и их компонентов.
Сервисно-эксплуатационная деятельность:
- поддержка работоспособности и сопровождение информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества;
- обеспечение условий жизненного цикла информационных систем;
- обеспечение безопасности и целостности данных информационных систем и технологий;
- адаптация приложений к изменяющимся условиям функционирования;
- составление инструкций по эксплуатации информационных систем.

3.6.2. Задачи профессиональной деятельности магистра 

Магистр по направлению “Информационные системы и технологии” подготовлен к решению следующих типов задач по виду профессиональной деятельности. 

Проектно-конструкторская деятельность:
- разработка стратегии проектирования, определение целей проектирования, критериев эффективности, ограничений применимости;
- концептуальное проектирование информационных систем и технологий;
- подготовка заданий на проектирование компонентов информационных систем и технологий на основе методологии системной инженерии;
- выбор и внедрение в практику средств автоматизированного проектирования;
- унификация и типизация проектных решений.
Организационно-управленческая деятельность:
- организация взаимодействия коллективов разработчика и заказчика, принятие управленческих решений в условиях различных мнений;
- нахождение компромисса между различными требованиями (стоимости, качества, сроков исполнения) как при долгосрочном, так и при краткосрочном планировании, нахождение оптимальных решений.
Научно-исследовательская деятельность:
- сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;
- разработка и исследование теоретических и экспериментальных моделей объектов профессиональной деятельности в областях: машиностроение, приборостроение, наука,  техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем,  управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникциями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества;
- разработка и исследование методик анализа, синтеза, оптимизации и прогнозирования качества процессов функционирования этих объектов.
- моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований;
- постановка и проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов;
- анализ результатов проведения экспериментов, подготовка и составление обзоров, отчетов и научных публикаций;
- прогнозирование развития информационных систем и технологий.
Научно-педагогическая деятельность:
- выполнение педагогической работы в образовательных учреждениях различного уровня по дисциплинам направления;
- разработка лабораторных и исследовательских комплексов;
- методическая поддержка учебного процесса.
Инновационная деятельность:
- формирование новых конкурентоспособных идей;
- разработка методов решения нестандартных задач и новых методов решения традиционных задач;
- воспроизводство знаний для практической реализации новшеств.
Сервисно-эксплуатационная деятельность:
- подготовка и обучение персонала.

4.  ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНЫХОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ

4.1. Общие требования к правам и обязанностям вуза при реализации ООП.
4.1.1. Высшие учебные заведения самостоятельно разрабатывают основную образовательную программу по направлению подготовки (специальности). ООП разрабатывается на основе федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению подготовки (специальности) с учетом потребностей рынка труда.
Высшие учебные заведения обязаны ежегодно обновлять основные образовательные программы с учетом развития науки, культуры, экономики, техники, технологий и  социальной сферы, придерживаясь рекомендаций по обеспечению гарантии качества в вузе, заключающихся в:
- разработке стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников;
- мониторинге, периодическом рецензировании образовательных программ;
- разработке объективных процедур оценки уровня знаний и умений студентов, компетенций выпускников на основе четких согласованных критериев;
- обеспечении качества и компетентности преподавательского состава;
- обеспечении достаточными ресурсами всех реализуемых образовательных программ, контроле эффективности их использования, в том числе путем опроса обучаемых;
- регулярном проведении самообследования по согласованным критериям для оценки своей деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями;
- информировании общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

4.1.2.  Оценка качества подготовки студентов и выпускников должна включать их текущую, промежуточную и итоговую государственную аттестацию. Для аттестации студентов и выпускников на соответствие их персональных достижений поэтапным или конечным требованиям соответствующей ООП создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и др., позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом. 
Требования к содержанию, объему и структуре выпускных квалификационных работ определяются высшим учебным заведением с учетом действующего Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений. 

4.1.3. При разработке ООП должны быть определены возможности вуза в формировании социально-личностных компетенций выпускников (например, компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельного характера). Вуз обязан сформировать социокультурную среду вуза, создать условия, необходимые  для всестороннего развития личности. 
Вуз обязан способствовать развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие студентов в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.
4.1.4. Основная образовательная программа высшего учебного заведения должна содержать дисциплины по выбору студента в объеме не менее одной трети вариативной части каждого цикла. Порядок формирования дисциплин по выбору студента устанавливает Ученый совет вуза.
4.1.5. Вуз обязан обеспечить студентам реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения. 
4.1.6. Вуз обязан ознакомить студентов с их правами и обязанностями при формировании ООП,  разъяснить, что избранные студентами дисциплины (модули, курсы) становятся для них обязательными, а их суммарная трудоемкость не должна быть меньше, чем это предусмотрено учебным планом.

4.2. Общие требования к правам и обязанностям студента при реализации ООП.
4.2.1. Студенты имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей, курсов) по выбору студента, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули, курсы). 
4.2.2. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории студент имеет право получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей, курсов) и их влиянию на будущий профиль подготовки (специализацию).
4.2.3. В целях достижения результатов при освоении ООП в части развития социально-личностных компетенций студенты обязаны участвовать в развитии студенческого самоуправления, в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.
4.2.4. Студенты обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП вуза.
4.3. Максимальный объем учебной нагрузки студента устанавливается 54 часа в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы.
Объем аудиторных занятий в неделю при очной  форме обучения  составляет для бакалавра 27 часов в неделю, а для магистра 20 часов в неделю.
4.4.  При очно-заочной (вечерней) форме обучения объем аудиторных занятий должен быть не менее 8 часов в неделю.
4.5.  При заочной форме обучения студенту должна быть обеспечена возможность занятий с преподавателем в объеме не менее 160 часов в год.
4.6.  Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

5. ТРЕБОВАНИЯ К  ОСНОВНЫМ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ ПРОГРАММАМ ПОДГОТОВКИ  БАКАЛАВРОВ

5.1.  Требования к результатам освоения основных образовательных программ подготовки бакалавра
Выпускник по направлению подготовки 230200 «Информационные системы и технологии» с квалификацией (степенью) «бакалавр» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, указанными в пп. 3.2. и 3.6.1. настоящего ФГОС ВПО, должен обладать следующими компетенциями:

а) универсальными:

- общенаучными (ОНК):

- способность научно анализировать социально-значимые проблемы и процессы, - умение использовать на практике методы гуманитарных, социальных и экономических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности (ОНК-1);
- владение культурой мышления, знание его общих законов, способность в письменной и устной речи правильно (логически) оформить его результаты (ОНК-2);
- способность научно анализировать  проблемы и процессы профессиональной области, умение использовать на практике базовые знания и методы  математики и естественных наук (ОНК-3); 
- способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОНК-4); 
- способность использовать  математическую  логику  для формирования суждений по соответствующим профессиональным, социальным, научным и этическим проблемам (ОНК-5); 
- владение  методами анализа и синтеза изучаемых явлений и процессов  (ОНК-6); 
- понимание роли естественных наук в развитии науки и технологии (ОНК-7); 
- способность использовать знания о современной физической картине мира и эволюции Вселенной,  пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ОНК-8); 
- понимание роли охраны окружающей среды и рационального природопользования и для развития и сохранения цивилизации (ОНК-9); 
- владение широкой общей подготовкой (базовыми знаниями) для решения практических задач в области информационных систем и технологий (ОНК-10);
- знание иностранного языка (хороший английский язык) (ОНК-11). 

- инструментальными (ИК):

- способность к письменной и устной коммуникации на государственном языке и необходимое знание второго языка (ИК-1);
- готовность к организационно-управленческой работе с малыми   коллективами (ИК-2);
- готовность работать с информацией из различных источников (ИК-3);
- способность и готовность к практическому анализу логики различного рода рассуждений, владение навыками публичной речи,  аргументации, ведения дискуссии и полемики (ИК-4);
- способность и готовность к  подготовке и редактированию текстов профессионального и социально значимого содержания (ИК-5);
- способность применять  знания на практике, в том числе составлять математические модели типовых профессиональных задач,  находить способы их решений и интерпретировать профессиональный (физический)  смысл полученного математического результата (ИК-6);
- готовность применять аналитические и численные методы решения поставленных задач (с использованием готовых программных средств) (ИК-7);
- способность планировать и проводить физические и химические  эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, математически моделировать физические и химические  процессы и явления, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения (ИК-8);
- способность использовать знания основных физических теорий для решения возникающих физических задач, самостоятельного приобретения физических знаний, для понимания принципов работы приборов и устройств, в том числе выходящих за пределы компетентности конкретного направления (ИК-9);
- способность использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ИК-10);
- способность использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ИК-11);
- готовность работать с программными средствами общего назначения (ИК-12);
- способность использовать языки и системы программирования, инструментальные средства компьютерного моделирования для решения различных  исследовательских и производственных задач (ИК-13);
- владение современными базовыми и прикладными информационными технологиями, инструментальными средствами для удовлетворения потребностей общества в социальной и промышленной сферах (ИК-14).

-  социально-личностными и общекультурными (СЛК):

- способность и готовность к социальному взаимодействию: с обществом, общностью, коллективом, семьей, друзьями, партнерами; к сотрудничеству и разрешению конфликтов; к толерантности, уважению и принятию другого; к социальной мобильности (СЛК-1);
- готовность к кооперации с коллегами и работе в коллективе, знакомство с методами управления, умение организовать работу исполнителей, находить и принимать управленческие решения в условиях различных мнений (СЛК- 2);
- готовность к самостоятельной, индивидуальной работе, принятию ответственных решений в рамках своей профессиональной компетенции (СЛК-3);
- готовность к изменению вида и характера своей профессиональной деятельности, работе над междисциплинарными проектами (СЛК-4);
-  способность  и  готовность  осуществлять  свою деятельность в различных сферах общественной жизни с учетом принятых в обществе моральных и правовых норм (СЛК-5);
- способность и готовность к соблюдению прав и обязанностей гражданина; к свободному и ответственному поведению (СЛК-6);
- способность и готовность к анализу значимых политических событий и тенденций, к ответственному участию в политической жизни (СЛК-7)
- способность и готовность к самосовершенствованию, саморегулированию, самореализации, личностной и предметной рефлексии (СЛК-8);
- способность в условиях развития науки и изменяющейся социальной практики к переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей, умение приобретать новые знания, использовать различные формы обучения, информационно образовательные технологии (СЛК-9);
- готовность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия (СЛК-10);
- способность и готовность понимать движущие силы и закономерности исторического процесса; роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества (СЛК-11);
- способность и готовность к пониманию и анализу мировоззренческих, социально и личностно значимых философских проблем(СЛК-12);
- способность и готовность понимать нравственные обязанности человека по отношению к природе, обществу, другим людям и самому себе (СЛК-13);
- способность и готовность понимать роль искусства в человеческой жизнедеятельности; развивать художественное восприятие, стремиться к эстетическому развитию и самосовершенствованию (СЛК-14);
- способность и готовность понимать значение и роль религии и свободомыслия в истории и современной духовной жизни общества (СЛК-15);
- способность к критическому восприятию информации («критическому мышлению»), ее анализу и синтезу (СЛК-16).
- способность и готовность понимать и анализировать экономические проблемы и общественные процессы, быть активным субъектом экономической деятельности (СЛК-17);
- способность и готовность к осуществлению воспитательной и педагогической деятельности в сферах публичной и частной жизни (СЛК18);
- способность и готовность к восприятию и адекватной интерпретации общественно значимой социологической информации; использованию социологического знания в профессиональной и общественной деятельности (СЛК-19);
- способность и готовность понимать многообразие культур и цивилизаций в их взаимодействии, многовариантность исторического процесса (СЛК-20);
- обладать математической и естественнонаучной культурой как частью профессиональной и общечеловеческой культуры(СЛК-21);
- обладать способностью проводить доказательства утверждений, как составляющей когнитивной и коммуникативной функции (СЛК-22).

б) профессиональные ( по видам деятельности):
Проектно-конструкторская деятельность:
- умение проводить предпроектное обследование (инжиниринг) объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей (ПКД-1);
- владение навыками  технического проектирования (реинжиниринга) (ПКД-2);
- владение навыками рабочего проектирования (ПКД-3);
-  умение проводить выбор исходных данных для проектирования (ПКД-4);
- умение проводить моделирование процессов и систем (ПКД-5)
- умение оценивать надежность и качество функционирования объекта проектирования (ПКД-6);
- умение осуществлять сертификацию проекта по стандартам качества ПКД-7); 
- умение проводить расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности (ПКД-8);
- умение проводить расчет экономической эффективности (ПКД-9);
- владение навыками разработки, согласования и выпуска всех видов проектной документации (ПКД-10).
Проектно-технологическая деятельность:
- владение навыками проектирования базовых и прикладных информационных технологий  (ПТД-1);
- умение разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные) (ПТД-2);
- умение разрабатывать средства автоматизированного проектирования информационных технологий (ПТД-3);
- способность использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности (ПТД-4).
Производственно-технологическая деятельность:
- готовность участвовать в работах по доводке и освоению информационных технологий в ходе внедрения и эксплуатации информационных систем (ПрТД-1);
- готовность проводить подготовку документации по менеджменту качества информационных технологий (ПрТД-2);
- умение использовать технологии разработки объектов профессиональной деятельности, в областях: машиностроение, приборостроение, наука,  техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем,  управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникциями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества (ПрТД-3). 

Организационно-управленческая деятельность:
- умение осуществлять организацию рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования (ОУД-1);
- способность организации работы малых коллективов исполнителей;
способность проводить оценку производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования (ОУД-2);
- умение осуществлять организацию контроля качества входной информации (ОУД-3).
Научно-исследовательская деятельность:
- умение проводить сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (НИД-1);
- способность участвовать в постановке и проведении экспериментальных исследований;
- способность обосновывать правильность выбранной модели сопоставляя результаты экспериментальных данных и полученных решений (НИД-2);
- готовность использовать математические методы обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований (НИД-3).
- умение оформлять полученные рабочие результаты в виде презентаций, научно-технических отчетов, статей и докладов на научно-технических конференциях (НИД-4).  

Инновационная деятельность:
- способность формировать новые конкурентоспособные идеи и реализовывать их в проектах (ИД-1).
Монтажно-наладочная деятельность:
- владение навыками инсталляции, отладки программных и настройки технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию (МНД-1);
- умение проводить сборку информационной системы из готовых компонентов (МНД-2);
- умение осуществлять инсталляцию, отладку программных и настройку технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию (МНД-3).
Сервисно-эксплуатационная деятельность:
- способность поддерживать работоспособность информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества (СЭД-1);
- умение обеспечивать безопасности и целостности данных информационных систем и технологий (СЭД-2);
- уметь адаптировать приложения к изменяющимся условиям функционирования СЭД-3);
- иметь навыки составления  инструкций по эксплуатации информационных систем (СЭД-4).

5.2 Требования к структуре основных образовательных программ подготовки бакалавра.
Основная образовательная программа подготовки бакалавра предусматривает изучение следующих учебных циклов (Таблица 2):
Б.1 - гуманитарный, социальный и экономический цикл;
Б.2 - математический и естественнонаучный  цикл;
Б.3 - профессиональный цикл
и разделов:
Б.4 – физическая культура;
Б.5 - практика и/или научно-исследовательская работа.
Структура ООП бакалавра представлена в таблице 2. Каждый учебный цикл  имеет базовую (обязательную) часть и вариативную (профильную), устанавливаемую вузом. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения или углубления знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых дисциплин, позволяет студенту продолжить образование на следующем уровне ВПО для получения квалификации (степени) магистра в соответствии с полученным профилем, получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности. 

Таблица 2 - Структура ООП бакалавра

 

Код
УЦ ООП

 

Учебные циклы  и проектируемые
результаты их освоения

Трудоемкость
(Зачет-ные еди-ницы)

Перечень дис-циплин для раз-работки при-мерных прог-рамм, учебников и учебных пособий

Коды форми-руемых
компе-тенций

Б.1

Гуманитарный, социальный и экономический цикл

27-37

 

 

В результате изучения базовой части цикла студент должен:
знать:
- основные разделы и направления философии, методы и приема философского анализа проблем;
- лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера (для иностранного языка);
- основные закономерности исторического процесса, этапы исторического развития России, место и роль России в истории человечества и в современном мире;
уметь:
- анализировать и оценивать социальную информацию, планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа;
владеть:
- иностранным языком в объеме необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников;
- навыками письменного аргументированного изложения собственной точки зрения;
- навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа логики различного вида рассуждений;
- навыками практического восприятия информации.

11-21 

Философия

История России

Иностранный язык 

 

ОНК
1-2, 11

СЛК
1-16, 19 

ИК
1-5

 

Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)

11-21

 

 

 

Б.2

Математический и естественнонаучный цикл

59-69

 

 

Базовая часть
В результате изучения базовой части цикла студент должен:
знать:  
- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, элементов математической логики, дискретной математики, теории дифференциальных уравнений и элементов теории уравнений математической физики, теории вероятностей и математической статистики, случайных процессов, статистического оценивая и проверки гипотез, статистических методов обработки экспериментальных данных, элементов теории функций комплексной переменной.
- основные сведения о дискретных структурах, используемых в персональных компьютерах,  основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач, один из языков программирования, структуру локальных и глобальных компьютерных сетей. 
- законы Ньютона и законы сохранения, принципы специальной теории относительности Эйнштейна, элементы общей теории относительности, элементы механики жидкостей, законы термодинамики, статистические распределения, процессы переноса в газах, уравнения состояния реального газа,  элементы физики жидкого и твердого состояния вещества, физику поверхностных явлений, законы электростатики, природу магнитного поля и поведение веществ в  магнитном поле,   законы электромагнитной индукции, уравнения Максвелла, волновые процессы, геометрическую и волновую оптику, взаимодействие излучения с веществом, соотношение Гейзенберга, уравнение Шредингера и его решения для простейших систем, строение многоэлектронных атомов, квантовую статистику электронов в металлах и полупроводниках, физику контактных явлений, строение ядра, классификацию элементарных частиц.
- периодический закон и его использование в предсказании свойств элементов и соединений,  химические свойства элементов ряда групп периодической системы (в зависимости от направления подготовки), виды химической связи в различных типах соединений, методы описания химических равновесий в растворах электролитов, строение и свойства комплексных соединений, методы математического описания кинетики химических реакций, свойства важнейших классов органических соединений, особенности строения и свойства  распространенных классов высокомолекулярных соединений, основные процессы, протекающие в электрохимических системах, процессы коррозии и методы борьбы с коррозией,  особые свойства и закономерности поведения дисперсных систем, правила безопасной работы в химических лабораториях;
- факторы, определяющие  устойчивость биосферы,  характеристики возрастания антропогенного воздействия на природу,  принципы рационального природопользования, методы снижения  хозяйственного воздействия на биосферу, организационные и правовые средства охраны окружающей среды,  способы достижения устойчивого развития. 
уметь: 
- применять математические методы при решении профессиональных задач повышенной сложности:
- работать в качестве пользователя персонального компьютера, использовать внешние носители информации для обмена данными между машинами, создавать резервные копии архивы данных и программ, использовать языки и системы программирования для решения профессиональных задач, работать с программными средствами общего назначения;
- решать типовые задачи по основным разделам курса, используя методы математического анализа, использовать физические законы при анализе и решении проблем профессиональной деятельности.
- проводить расчеты концентрации растворов различных соединений, определять изменение концентраций при протекании химических реакций, определять термодинамические характеристики химических реакций и равновесные концентрации веществ, проводить очистку веществ в лабораторных условиях, определять основные физические характеристики органических веществ;
- осуществлять в общем виде оценку антропогенного воздействия на окружающую среду с учетом специфики природно-климатических условий; грамотно использовать нормативно-правовые акты при работе с экологической документацией.
владеть
- методами построения математической модели профессиональных задач и содержательной интерпретации полученных результатов;
- методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и программными средствами защиты информации при работе с компьютерными системами, включая приемы антивирусной защиты;
- методами проведения физических измерений, методами корректной оценки погрешностей при проведении физического эксперимента;
- навыками  выполнения основных химических лабораторных операций, методами определения рН растворов и определения концентраций в растворах, методами синтеза неорганических и простейших органических соединений;
- методами экономической оценки  ущерба от деятельности предприятия, методами выбора рационального способа снижения воздействия на окружающую среду.

27-37

Математика

Информатика

Физика

Химия

Экология 

 

 

ОНК 
3-7, 9

ИК 
6-7, 8-9, 11-12

СЛК 
21-22

ОПК 
1-4

ПТД 
4

 

 

 

 

Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)

27-37

 

 

 

Б.3

Профессиональный цикл

115-125

 

 

Базовая (общепрофессиональная)  часть 
В результате изучения  базовой части цикла студент должен:
знать:
- структуру состав и свойства информационных процессов, систем и технологий, методы анализа информационных систем, модели представления проектных решений, конфигурации информационных систем. 
- состав, структуру, принципы реализации и функционирования информационных технологий, используемых при создании информационных систем, базовые и прикладные информационные технологии, инструментальные средства информационных технологий;
- классификацию информационных систем, структуры, конфигурации информационных систем, общую характеристику процесса проектирования информационных систем. 
-принципы, базовые концепции технологий программирования, основные этапы и принципы создания программного продукта, абстракция, различие между спецификацией и реализацией, рекурсия, конфиденциальность информации, повторное использование, победа над сложностью, масштабирование, проектирование с учетом изменений, классификация, типизация, соглашения, обработка исключений, ошибки и отладка.
- основные положения теории баз данных, хранилищ данных, витрин. данных, баз знаний, концептуальные, логические и физические модели данных; 
- основные виды и процедуры обработки информации, модели и методы решения задач обработки информации (генерация отчетов, поддержка принятия решений, анализ данных, искусственный интеллект, обработка изображений);
- теорию  технологий искусственного интеллекта (математическое описание экспертной системы, логический вывод, искусственные нейронные сети, расчетно-логические системы, системы с генетическими алгоритмами, мультиагентные системы);
- состав и структуру инструментальных средств, тенденции их развития ( операционные системы, языки программирования, технические средства
- модели и структуры информационных сетей; информационные ресурсы сетей; теоретические основы современных информационных сетей;
- основные этапы, методологию, технологию и средства  проектирования информационных систем.

уметь: 
- разрабатывать информационно-логическую, функциональную и объектно-ориентированную модели информационной системы, модели данных информационных систем;
- применять информационные технологии при проектировании информационных систем;
- использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем;
- инсталлировать, тестировать, испытывать и использовать программные компоненты информационных систем, осуществлять их сертификацию по стандартам качества. разрабатывать, согласовывать и выпускать все виды проектной документации;
- осуществлять математическую и информационную постановку задач по обработке информации, использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений;
- уметь решать прикладные вопросы интеллектуальных систем с использованием декларативный язык ПРОЛОГ, статических экспертных систем, экспертных систем реального времени
- реализовывать основные этапы построения сетей; иерархия моделей процессов в сетях, технологию управления обменом информации в сетях;

проводить предпроектное обследование (инжиниринг) объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей, проводить выбор исходных данных для проектирования информационных систем, проводить сборку информационной системы из готовых компонентов, адаптировать приложения к изменяющимся условиям функционирования.
владеть:
- методами и средствами представления данных и знаний о предметной области, методами и средствами анализа информационных систем, технологиями реализации, внедрения проекта информационной системы;
- методологией использования информационных технологий при создании информационных систем;
- моделями и средствами разработки архитектуры информационных систем;
- языками процедурного и объектно-ориентированного программирования; 
-навыками владения одной из технологий программирования; 
- инструментальными средствами обработки информации
- информационными технологиями поиска информации и способами их реализации (поиска документов в гетерогенной среде, поиска релевантной информации в текстах, поиска релевантных документов на основе онтологий, на основе поисковых роботов, интеллектуальные агентов), технологиями интеллектуального анализа данных, интеллектуальными технологиями поддержки принятия решений (на основе хранилищ данных, оперативной аналитической обработки информации и интеллектуального анализа данных);
- построением моделей представления знаний, подходами и техникой решения задач искусственного интеллекта, информационных моделей знаний, методами представления знаний, методы инженерии знаний;
- технологиями построения и сопровождения инфокоммуникационных систем и сетей;
- методами и средствами проектирования, модернизации и модификации информационных систем

57-62

Теория информационных процессов и систем

Информационные технологии 

Архитектура информационных систем

Технологии программирования

Управление данными

Технологии  обработки информации

Интеллектуальные системы и технологии

Инструментальные средства информационных систем

Инфокуммункаци-онные системы и сети

Методы и средства проектирования информационных систем и технологий

 

ОНК
3-6, 10, 

ПКД
1-10

ИК
4-6, 7, 11-13, 

НИД
1-4, 

ИД
1

ПТД
1-4, 

ПрТД
1-3, 

МНД
1-3

СЭД
1-4

 

 

 

 

Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)

54-64

 

 

Б.4

Физическая культура 

2 
(400 часов)

 

 

Б.5

Практика и (или) научно-исследовательская работа
практические умения и навыки определяются ООП вуза
В результате прохождения  учебной практики студент должен получить практические навыки:
- предпроектного обследования объектов проектирования;
- разработки программного обеспечения;
- применения информационных технологий;
- работы с базами данных и базами знаний;;
- использования действующих стандартов, технических условий, положений и инструкций в области ИТ-технологий;
- планирования и финансирования разработок в области ИТ-технологий;
- технологией сборки информационных систем из готовых компонентов.
- соблюдения правил эксплуатации средств вычислительной техники, измерительных приборов или технологического оборудования, имеющегося в подразделении, а также их обслуживание;
- обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты;
В результате прох ждения производственной практики студент должен практические навыки: 
- использования базовых и прикладных информационных технологий;
- сборки информационных систем из готовых компонентов;
- методологией проектирования информационных систем;
- сопровождения и модернизации информационных систем;
- разработки приложений для различных категорий пользователей;
администрирования информационных систем;
- порядка и методов проведения и оформления патентных исследований;
- порядком пользования периодическими реферативными и справочно-информационными изданиями в области ИТ- технологий.
В результате прохождения преддипломной практики студент должен иметь необходимый материал для выполнения выпускной квалификационной работы.

6

 

ПКД 1-10, ПТД 1-4, ПрТД 1-3, ОУД 1-3, НИД 1-4, ИД-1, МНД 1-3, СЭД 1-4.

Б.6

Итоговая государственная аттестация,  включая подготовку выпускной квалификационной работы (ВКР)  *)
Подготовка ВКР
Итоговая государственная аттестация

15

 

12
3

 

 

 

Общая трудоемкость основной образовательной программы /p>

240

 

 

*) Итоговая государственная аттестация предусматривает защиту выпускной квалификационной работы бакалавра. Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза.

5.3. Требования к условиям реализации основных образовательных программ подготовки бакалавровв
5.3.1. Кадровое обеспечение учебного процесса
Реализация основных  образовательных программ подготовки бакалавров, должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью.
Преподаватели профессионального цикла, как правило, должны иметь ученую степень кандидата, доктора наук и (или) опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере.
Доля преподавателей, имеющая степень кандидата или доктора наук, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной основной образовательной программе должна быть не менее 60 %.
К проведению практических, лабораторных занятий, курсового и дипломного проектирования должны привлекаться ведущие специалисты-практики в области ИТ-технологий. Их доля в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной основной образовательной программе,  должна быть не менее 50 %.

5.3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса
Реализация основных  образовательных программ подготовки бакалавров должна обеспечиваться  доступом  каждого студента к образовательным ресурсам через автоматизированные библиотечные информационные системы и Интернет , формируемыми по полному перечню  дисциплин (модулей) основной образовательной программы. Образовательная программа вуза должна включать лабораторные практикумы,  практические занятия, курсовое проектирование, научно-исследовательскую работу. 
Организация учебно-методического и информационного обеспечения учебного процесса должна быть направлена на переход от усвоения систематизированных знаний, умений, фактов (фактологии) к усвоению методик (методологии) и поддержку активных методов обучения;
Лабораторными практикумами должны быть обеспечены следующие дисциплины:
Физика;
Химия;
Информатика;
Информационные технологии;
Управление данными;
Технологии  обработки информации;
Интеллектуальные системы и технологии;
Инструментальные средства информационных систем;
Инфокоммуникационные системы и сети;
Практические занятия должны быть предусмотрены при изучении следующих дисциплин:
Философия;
История России;
Иностранный язык;
Математика;
Курсовое проектирование должно охватывать следующие дисциплины:
Информационные технологии;
Технологии программирования;
Проектирование информационных систем.
Для поддержки учебного процесса должен быть создан компьютерный учебно-методический фонд, содержащий:
- компьютерные учебников в виде WEB-приложений, размещаемые на WEB-серверах; 
- путеводители по ресурсам Internet (базы данных; программы и данные, хранящиеся на файловых серверах; тематические телеконференции; электронные журналы; библиотечные системы), связанные с изучаемой дисциплиной и позволяющим оперативно находить и обрабатывать информацию по конкретному направлению;
- программные обучающие комплексы ориентированные на использование при очном и дистанционном образовании, представляющие собой совокупность электронных учебников, лабораторных практикумов и практических занятий с дистанционным контролем знаний на основе информационных технологий; 
- государственные и отраслевые стандарты, методики и технологии проектирования информационных систем и технологий.
Должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда не менее 5 наименований отечественных и не менее 3 наименований зарубежных журналов из следующего перечня:
Информационные технологии;
Открытые системы;
Наукоемкие технологии;
Программные продукты и системы;
Информационно-управляющие системы;
Вестник компьютерных и информационных технологий;
Базы данных: полезные утилиты;
PCWeek (русское издание);
Microsoft Architects Journal/Русская Редакция;
Automated Software Engineering;
Communications of the ACM;
IEEE software;
Information and Software Technology;
Journal of software;
CAD/CAM/CAE Observer;
Computers;
Artificial Intelligence;
Communications of the ACM;
The Journal of Systems and Software;
Computer Graphics.

5.3.3.  Материально-техническое обеспечение учебного  процесса
Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки бакалавра, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Учебные лаборатории и классы должны быть оснащены современными компьютерами, объединенными локальными вычислительными сетями с выходом в Интернет. Студенту должны быть предоставлены возможность практической работы на ЭВМ различной архитектуры (на базе одноядерных многоядерных, параллельных, ассоциативных процессоров).
Исходя из ООП вуза, каждая дисциплина должна быть поддержана соответствующими лицензионными программными продуктами. Программные средства обеспечения учебного процесса должны включать:
базовые :
- операционные системы  (две основные линии развития ОС (открытые и закрытые): Windows и Unix.);
- языки программирования (виды (парадигмы) языков по областям применения);
- программные среды (текстовые процессоры, электронные таблицы, личные информационные системы, программы презентационной графики, браузеры, редакторы WEB-страниц, почтовые клиенты, редакторы растровой графики, редакторы векторной графики, настольные издательские системы, средства разработки).
- системы управления базами данных, средства управления хранилищами данных, средства управления витринами данных.

Прикладные:
- информационные системы по отраслям применения ( корпоративные, экономические, медицинские и др.);
- автоматизированного проектирования (CASE-технологии. CAD, CAM, CAE, MPM, BOM, CRM – системы).

6. Требования к основным образовательным программам подготовки магистров
6.1. Требования к результатам освоения основных образовательных программ подготовки магистров

Выпускник по направлению подготовки "Информационные системы и технологии с квалификацией (степенью) «магистр» в соответствии с целями основной образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, указанными в пп. 3.2. и 3.6.1. настоящего ФГОС ВПО, должен обладать следующими компетенциями, дополнительными к компетенциям бакалавра:

а) универсальными:
- общенаучными (ОНК): 

- способность и готовность использовать знание методов и теорий гуманитарных, социальных и экономических наук при осуществлении экспертных и аналитических работ (ОНК- 1);
- владение методологией научного познания на базе современных достижений философии и готовность осуществлять научный поиск, анализ, исследование и разработку новых информационных технологий и средств их реализации (ОНК-2);
- способность использовать знания фундаментальных наук при проведении экспериментальных исследований и разработке новых методов и средств проектирования информационных систем и технологий (ОНК-3);
- умение осуществлять математическую, информационную и алгоритмическую постанову исследуемых задач (ОНК-4);
-  понимание основных тенденций развития теории информационных процессов, технологий, систем и способность к их совершенствованию (ОНК-5).
- способность осуществлять научный поиск новых моделей, методов, способов и средств реализации в области развития и совершенствования информационных систем и технологий (ОНК-6);
- способность активно участвовать в распространении и внедрении новейших достижений в практику (ОНК-7).

- инструментальными (ИК):

- владение базовыми и прикладными информационными технологиями, технологиями автоматизированного проектирования информационных систем, технологиями программирования (ИК-1);
- владение современными телекоммуникационными технологиями в профессиональной и социальной сфере (ИК-2);
- использование современных образовательных технологий для приобретения новых знаний (ИК-3)

- социально-личностными и общекультурными (СЛК):

- способность и готовность к творческой адаптации к конкретным условиям выполняемых задач и их инновационным решениям (СЛК-1);
- способность и готовность к лидерству (СЛК-2);
- умение  выстраивать и реализовывать перспективные линии интеллектуального, культурного, нравственного, физического и профессионального саморазвития  и самосовершенствования (СЛК-3);
- способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности (СЛК-4);
- умение собирать, обрабатывать с использованием современных информационных технологий и интерпретировать необходимые данные для формирования суждений по соответствующим социальным, научным и этическим проблемам (СЛК-5);
- способность  использовать этические и правовые нормы, регулирующие отношение человека к человеку, обществу, окружающей среде, основные закономерности и формы  регуляции социального поведения, права и свободы человека и гражданина при разработке социальных проектов (СЛК-6);
- общение в устной и письменной форме на русском и иностранном языках, руководствоваться в общении правами и обязанностями гражданина, к стремлению к совершенствованию и развитию общества на принципах гуманизма, свободы и демократии; к сотрудничеству; руководить людьми и подчиняться (СЛК-7);
- способность к освоению культуры социальных отношений, критическому переосмыслению своего социального опыта (СЛК-8);
- умение организовать свою жизнь в соответствии с социально-значимыми представлениями о здоровом образе жизни (СЛК-9);
- нести ответственность за результаты научных исследований и внедрение их в практику (СЛК-10).
б) профессиональные: (по видам деятельности):
Проектно-конструкторская деятельность:
- умение разрабатывать стратегии проектирования, определение целей проектирования, критериев эффективности, ограничений применимости (ПКД-1);
- умение разрабатывать новые методы и средства проектирования информационных систем (ПКД-2).
Проектно-технологическая деятельность:
- уметь разрабатывать новые технологии проектирования информационных систем (ПТД-1).
Производственно-технологическая деятельность:
- способность осуществлять авторское сопровождение процессов проектирования, внедрения и сопровождения информационных систем и технологий (ПрТД-1).
Организационно-управленческая деятельность:
- умение организовывать взаимодействие коллективов разработчика и заказчика, принятие управленческих решений в условиях различных мнений ОУД-1);
- умение находить компромисс между различными требованиями (стоимости, качества, сроков исполнения) как при долгосрочном, так и при краткосрочном планировании, нахождение оптимальных решений ОУД-2).
Научно-исследовательская деятельность:
- способность осуществлять сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (НИД-1);
- умение проводить разработку и исследование теоретических и экспериментальных моделей объектов профессиональной деятельности в областях: машиностроение, приборостроение, наука,  техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем,  управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникциями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества (НИД-2);
- умение проводить разработку и исследование методик анализа, синтеза, оптимизации и прогнозирования качества процессов функционирования информационных систем и технологий (НИД-3);
- умение осуществлять моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований (НИД-4);
- умение осуществлять постановку и проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов НИД-5);
- способность проводить анализ результатов проведения экспериментов, осуществлять выбор оптимальных решений, подготавливать и составлять обзоры, отчеты и научные публикации (НИД-6);
- способность прогнозировать развитие информационных систем и технологий (НИД-7).
Инновационная деятельность:

- формировать новые конкурентоспособные идеи  в области теории и практики информационных технологий и систем; (ИД-1);
- разрабатывать методы решения нестандартных задач и новые методы решения традиционных задач (ИД-2);
- воспроизводить знания для практической реализации новшеств (ИД-3).

Сервисно-эксплуатационная деятельность:
- осуществлять подготовку и обучение персонала (СЭД-1). 

6.2. Требования к структуре основных образовательныхпрограмм  подготовки магистров

Основная образовательная программа (ООП) подготовки магистров предусматривает изучение следующих учебных циклов:
М.1  Гуманитарный, социальный и экономический цикл;
М.2  Математический и естественнонаучный цикл;
М.3  Профессиональный цикл;
М.4  Практика и (или) научно-исследовательская работа);
М.5  Итоговая государственная аттестация, включая подготовку выпускной квалификационной работы.
Каждый учебный цикл дисциплин может иметь базовую (обязательную) часть и профильную (вариативную), устанавливаемую вузом.
Программы специализированной подготовки магистра вводятся решением ученого совета высшего учебного заведения по согласованию с заказчиком кадров.

Таблица 3 – Структура ООП магистров


Код

Учебные циклы  и проектируемые
результаты их освоения

Трудоем- кость
(Зачет-ные едини-цы)

Перечень дисцип-лин для разработ-ки примерных программ, учебни-ков и учебных пособий

Коды форми-руемых
компе-тенций

М.1

Гуманитарный, социальный и экономический цикл

10-15

 

 

Базовая часть
В результате изучения  базовой части цикла студент должен:
знать:
- основные логические методы и приемы научного исследования, методологические теории и принципы современной науки.
уметь:
- осуществлять методологическое обоснование научного исследования;
- применять современные методы научных исследований для формирования суждений и выводов по проблемам информационных технологий и систем.
владеть:
- навыками логико-методологического анализа научного исследования и его результатов;
методами научного поиска и интеллектуального анализа научной информации при решении новых задач.

3-5

Логика и методология науки

 

ОНК
1, 2, 5-7

СЛК
1-10

 

 

 

 

 

Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)

7-12

 

 

 

М.2

Математический и естественнонаучный цикл

10-15

 

 

Базовая часть
В результате изучения  базовой части цикла студент должен:
знать: 
- математический аппарат, описывающий взаимодействие информационных процессов и технологий на информационном, программном и техническом уровнях, теорию нейронных сетей и принципы  использования при проектировании информационных систем;
уметь:
- осуществлять математическую постановку исследуемых задач, применять аппарат нейронных сетей в области информационных технологий.
владеть:
- математическим аппаратом для решения специфических задач в области информационных систем технологий

3-5 

Специальные главы математики

 

ОНК
3,4

ИД
2

 

 

 

 

Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)

7-12

 

 

 

М.3

Профессиональный цикл

45-55

 

 

Базовая  (общепрофессиональная) часть 
В результате изучения  базовой части цикла студент должен:
знать: 
- методы анализа и синтеза информационных систем;
- формальные модели систем.
- средства структурного анализа;
- методологию структурного системного анализа и проектирования;
- модели предметных областей информационных систем;
- модели бизнес-процессов;
- объектно-ориентированный подход;
- модели дискретных объектов и явлений реального и виртуальных миров;
- математические модели информационных процессов;
- формальные языки и  грамматики;
- методы оценки бизнес-процессов;
-;анализ структур информационных систем;
- методы управление проектом информационных систем;
- модели ERP, MRP, PLM$
- механизмы интеграции систем;
- методологии SSADM, CDM Oracle, DATARUN Silverrun, Rational Unified Process;
- стандарты IDEF1, IDEF3, IDEF5;
- CASE-средства и их использование;
- методологию реинжиниринга.
уметь:
- разрабатывать модели предметных областей;
- руководить процессом проектирования информационных систем;
- применять на практике методы и средства проектирования информационных систем;
- оценивать качество проекта информационных систем;
- проводить исследования характеристик компонентов и информационных систем в целом;
- осуществлять контроль за разработкой проектной документации.
владеть:
- методами анализа и синтеза информационных систем;
- методами разработки математических моделей информационных систем;
- методами проектирования заказных и адаптируемых информационных систем;
- средствами автоматизированного проектирования информационных систем;
- навыками составления инновационных проектов.

12-18

Методы исследования и моделирования  информационных процессов и технологий

Системная инженерия

ОНК
5,6

НИД
1-7

ИД
1-3

ПКД
1,2

ПТД
1

ПрТД
1

 

 

 

 

Вариативная часть (знания, умения, навыки определяются ООП вуза)

34-42

 

 

М.4

Практика и (или) научно-исследовательская работа

12-24

 

 

 

практические умения и навыки определяются ООП вуза 
В результате прохождения исследовательской практики студент должен получить практические навыки:
- исследования предметной области;
- постановки задач и выбора методов их решения;
- использования методов и средств моделирования информационных процессов и систем;
- проектирования информационных систем, от стадии постановки до внедрения;
- планирования и организации эксперимента;
- анализа экспериментальной информации;
- подготовки научной информации (отчетов, статей, рефератов и др.);
- подготовки сопроводительной документации с использование стандартов;
- обучения персонала.
В результате прохождения  преддипломной практики  студент должен выполнить индивидуальное задание по тематике предприятия и собрать необходимый материал для выполнения выпускной квалификационной работы 
и собрать необходимый материал для выполнения выпускной квалификационной работы. 

 

 

ОНК-7, ИК 1-3, ОУД 1,2, СЭД-1

М.5

Итоговая государственная аттестация *)

24

 

 

Подготовка магистерской диссертации

21

 

 

Итоговая государственная аттестация

3

 

 

 

Общая трудоемкость основной образовательной программы

120

 

 

*) Итоговая государственная аттестация магистра включает защиту выпускной квалификационной работы – магистерской диссертации.  Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза, в том числе и по дисциплинам, которые входят в перечень приемных экзаменов в аспирантуру по соответствующим научным специальностям.

6.3.  Требования к условиям реализации основных образовательных программ подготовки магистров
6.3.1. Кадровое обеспечение учебного процесса
Реализация основной образовательной программы подготовки магистров должна обеспечиваться квалифицированными педагогическими кадрами, причем не менее 70 % преподавателей, обеспечивающих учебный процесс по направлению магистратуры, должны иметь ученые степени доктора или кандидата наук.
Общее руководство научным содержанием и образовательной частью магистерской программы должно осуществляться профессором или доктором наук; один профессор или доктор наук может осуществлять подобное руководство не более чем двумя магистерскими программами; по решению Ученого совета вуза руководство магистерскими программами может осуществляться и кандидатами наук, имеющими ученое звание доцента.
Непосредственное руководство студентами-магистрантами осуществляется научными руководителями, имеющими ученую степень и (или) ученое звание или опыт руководящей работы в данной области; один научный руководитель может руководить не более чем пятью студентами-магистрантами (определяется Ученым советом вуза).
6.3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебного процесса
Реализация основных образовательных программ подготовки магистров должна обеспечиваться доступом каждого студента к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) основной образовательной программы.
Для студентов должна быть обеспечена возможность оперативного обмена информацией с отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями.
Образовательная программа вуза должна включать лабораторные практикумы, практические занятия, курсовое проектирование, научно-исследовательскую работу в учебно-научных лабораториях и классах, оснащенных современными компьютерами, объединенными локальными вычислительными сетями с выходом в Интернет и предназначенных для теоретических и экспериментальных исследований, математического и компьютерного моделирования, исследования и проектирования информационных систем и технологий 
Лабораторными практикумами и курсовым проектированием должны быть обеспечены следующие дисциплины:
Методы исследования и моделирования  информационных процессов и технологий;
Системная инженерия.
Должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда не менее 5 наименований отечественных и не менее 3 наименований зарубежных журналов из следующего перечня:
Информационные технологии;
Открытые системы;
Наукоемкие технологии;
Программные продукты и системы;
Информационно-управляющие системы;
Вестник компьютерных и информационных технологий;
Базы данных: полезные утилиты;
PCWeek (русское издание) ;
Microsoft Architects Journal/Русская Редакция;
Automated Software Engineering;
Communications of the ACM;
IEEE software;
Information and Software Technology;
Journal of software;
CAD/CAM/CAE Observer;
Computers;
Artificial Intelligence;
Communications of the ACM;
The Journal of Systems and Software;
Computer Graphics.

6.3.3. Материально-техническое обеспечение учебного процесса
Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки магистра должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-исследовательской работы студентов, предусмотренных учебным планом вуза. Материально-техническая база должна соответствовать действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, или устойчивым связям с НИИ, предприятиями, предоставляющими базу для обеспечения эффективной и научно-практической подготовки магистров.
Для направления подготовки в целом и для основной образовательной программы подготовки магистра желательно привлечение студентов к работе в технопарках и бизнес-инкубаторах.

Руководитель базового учреждения-разработчика ФГОС ВПО
Ректор МГТУ им. Н.Э.Баумана

И.Б.Федоров
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