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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

1.1 Цель освоения дисциплины 
– формирование систематических знаний о современных методах теории функций, её месте и 

роли в системе математических наук;  

– расширение и углубление понятий: последовательность, ряд, функция, предел, непрерыв-

ность, производная, интеграл;  

– развитие абстрактного мышления, пространственных представлений, вычислительной, алго-

ритмической культур и общей математической культуры. 

1.2 Задачи дисциплины 
− стимулирование формирования общекультурных компетенций бакалавра через развитие 

культуры мышления в аспекте применения на практике современных методов теории функций; 

− расширение систематизированных знаний в области математики для обеспечения воз-

можности использовать знание современных проблем науки и образования при решении образо-

вательных и профессиональных задач; 

− обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов и форми-

рование у них опыта использования методов теории функций в ходе решения практических задач 

и стимулирование исследовательской деятельности студентов в процессе освоения дисциплины. 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Математический анализ» относится к блоку Б1.О.19.02 модуля «Предметный 

модуль по профилю "Информатика"» из обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)». Для 

освоения дисциплины «Математический анализ» используются знания, умения, навыки, способы 

деятельности и установки, полученные и сформированные в ходе изучения следующих дисци-

плин: «Линейная алгебра», «Аналитическая геометрия», «Дискретная математика».  

Освоение данной дисциплины является основой для последующего изучения учебных дис-

циплин: «Математическая логика», «Дифференциальные уравнения», «Физика» и др., а также кур-

сов по выбору студентов, содержание которых связано с готовностью студента углубить свои зна-

ния в области современной теории функций действительного и комплексного переменных.  

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся сле-

дующих компетенций:  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Результаты обучения по дисциплине 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставленных задач 

ИУК-1.1. Осуществляет поиск 

необходимой информации, опи-

раясь на результаты анализа по-

ставленной задачи 

знает методы критического анализа и оценки современ-

ных научных достижений, основные принципы критиче-

ского анализа 

умеет собирать данные по сложным научным проблемам, 

относящимся к профессиональной области 

владеет навыками исследования профессиональных про-

блем с применением анализа, синтеза и других методов 

интеллектуальной деятельности 

ИУК-1.2. Выбирает оптималь-

ный вариант решения задачи, ар-

гументируя свой выбор 

демонстрирует достаточный уровень оценочных сужде-

ний при разборе проблемных профессиональных ситуаций 

умеет получать новые знания на основе анализа, синтеза и 

других методов, осуществлять поиск информации и реше-

ний на основе экспериментальных действий 
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владеет навыками выявления научных проблем и исполь-

зования адекватных методов для их решения 

ОПК-7. Способен взаимодействовать с участниками образовательных отношений в 

рамках реализации образовательных программ 

ИОПК-7.1. Понимает основные 

аспекты взаимодействия участ-

ников образовательных отноше-

ний в рамках реализации образо-

вательных программ 

знает закономерности формирования и развития детско-

взрослых сообществ, их социально-психологические осо-

бенности и закономерности развития детских и подрост-

ковых сообществ 

умеет обоснованно выбирать и реализовывать формы, ме-

тоды и средства взаимодействия с участниками образова-

тельных отношений в рамках реализации образователь-

ных программ 

техниками и приемами взаимодействия с участниками об-

разовательных отношений в рамках реализации образова-

тельных программ 

ИОПК-7.2. Применяет методы 

взаимодействия участников об-

разовательных отношений в рам-

ках реализации образовательных 

программ 

знает психолого-педагогические закономерности, прин-

ципы, особенности, этические и правовые нормы взаимо-

действия с участниками образовательных отношений в 

рамках реализации образовательных программ 

умеет предупреждать и продуктивно разрешать межлич-

ностные конфликты 

владеет приемами предупреждения и продуктивного раз-

решения межличностных конфликтов 

ПК-2 Способен применять знания математики и информатики при реализации образо-

вательного процесса 

ИПК 2.1 Владеет предметным 

содержанием в соответствии с 

дидактическими целями и воз-

растными особенностями уча-

щихся 

знает перечень и содержательные характеристики учебной 

документации по вопросам организации и реализации об-

разовательного процесса (примерные программы, основ-

ные учебники по предмету); теорию и технологии учета 

возрастных особенностей студентов 

умеет критически анализировать учебные материалы 

предметной области с точки зрения их научности, психо-

лого-педагогической и методической целесообразности 

использования с учетом возрастных особенностей обуча-

ющихся 

владеет навыками конструирования предметного содержа-

ния и адаптации его в соответствии с возрастными осо-

бенностями целевой аудитории 

ИПК 2.2 Выбирает вариативное 

содержания предмета с учетом 

взаимосвязи урочной и внеуроч-

ной форм обучения 

знает приоритетные направления развития образователь-

ной системы РФ, требования примерных образовательных 

программ по учебному предмету 

умеет конструировать содержание обучения в соответ-

ствии с уровнем развития научного знания и формой обу-

чения 

владеет навыками разработки рабочих программ по пред-

мету на основе примерных основных общеобразователь-

ных программ и обеспечения ее реализации в соответ-

ствии с выбранной формой обучения 
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2 Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачётные единицы (216 часов), их распреде-

ление по видам работ представлено в таблице: 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры (часы) 

3 4 5 

Контактная работа 32,6 6 10,3 16,3 

Аудиторные занятия: 32 6 10 16 

Занятия лекционного типа 16 2 4 6 

Занятия семинарского типа (семинары, практиче-

ские занятия) 
20 4 6 10 

Лабораторные занятия -   - 

Иная контактная работа: 0,6  0,3 0,3 

Контроль самостоятельной работы -   - 

Промежуточная аттестация 0,6  0,3 0,3 

Самостоятельная работа: 166 30 53 83 

Курсовая работа (подготовка и написание) -   - 

Проработка учебного (теоретического) материала 166 30 53 83 

Выполнение индивидуальных заданий -   - 

Подготовка к текущему контролю -    

Контроль: 17,4  8,7 8,7 

Подготовка к экзамену 17,4  8,7 8,7 

Общая трудоемкость 

всего часов 108 36 72 108 

в том числе контакт-

ная работа 
32,6 6 10,3 16,3 

зачетных единиц 6 1 2 3 

2.2 Структура дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

№  Наименование разделов Всего 

Количество часов 

Аудиторная 

работа 

Внеа-

уди-

торная. 

работа 

КСР, 

ИКР, 

контроль 

ЛК ПЗ ЛР СРС 

3 семестр 

1. Введение в анализ 

1.1 Действительные числа 6,5 0,5 - - 6 - 

1.2 Числовые последовательности 7,5 0,5 1 - 6 - 

2. Действительные функции одной переменной 

2.1 Функции и пределы 7,5 0,5 1 - 6 - 

2.2 Непрерывные функции 7,5 0,5 1 - 6 - 

2.3 Элементарные функции 7 - 1 - 6 - 



7 

 

ИТОГО по разделам дисциплины за семестр 36 2 4 - 30 - 

Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - - 

Промежуточная аттестация (ИКР) - - - - - - 

Подготовка к текущему контролю - - - - - - 

Подготовка к экзамену(контроль) - - - - - - 

Общая трудоемкость по дисциплине за семестр 36 2 4 - 30 - 

4 семестр 

3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

3.1 Производная и дифференциал 9 1 2 - 6 - 

3.2 Основные теоремы дифференциального исчисления 9 1 - - 8 - 

3.3 Приложения дифференциального исчисления 7 - 1 - 6 - 

4. Интегральное исчисление функций одной переменной 

4.1 Неопределенный интеграл 7 1 - - 6 - 

4.2 Основные методы интегрирования 12 - 2 - 10 - 

4.3 Определенный интеграл 11 1 - - 10 - 

4.4 Приложения интегрального исчисления 8 - 1 - 7 - 

ИТОГО по разделам дисциплины за семестр 63 4 6 - 53 - 

Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - - 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 - - - - 0,3 

Подготовка к текущему контролю - - - - - - 

Подготовка к экзамену(контроль) 8,7     8,7 

Общая трудоемкость по дисциплине за семестр 72 4 6 - 53 9 

5 семестр 

5. Теория рядов 

5.1 Числовые ряды 12 1 1 - 10 - 

5.2 Функциональные последовательности и ряды 16 1 1 - 14 - 

5.3 Степенные ряды 17 1 2 - 14 - 

6. Дифференциальное исчисление функций многих переменных 

6.1 Дифференцирование функций 14 1 1 - 12 - 

6.2 Частные производные и дифференциалы 21 1 2 - 18 - 

7. Интегральное исчисление функций многих переменных 

7.1 Мера Жордана 4,5 0,5 - - 4 - 

7.2 Двойной интеграл 6,5 0,5 2 - 4 - 

7.3 Криволинейные интегралы 8 - 1 - 7 - 
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ИТОГО по разделам дисциплины за семестр 99 6 10 - 83 - 

Контроль самостоятельной работы (КСР) - - - - - - 

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,3 - - - - 0,3 

Подготовка к текущему контролю  - - - -  

Подготовка к экзамену(контроль) 8,7 - - - - 8,7 

Общая трудоемкость по дисциплине за семестр 108 6 10 - 83 9 

Общая трудоемкость по дисциплине 216 12 20 - 166 18 

Примечание: ЛК – лекции; ПЗ – практические занятия, семинары; ЛР – лабораторные ра-

боты; СРС – самостоятельная работа студента; ИКР – иная контактная работа; КСР – контроль са-

мостоятельной работы. 

2.3 Содержание разделов дисциплины 
2.3.1 Занятия лекционного типа 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма теку-

щего контроля 

3 семестр 

1 Введение в анализ 

1.1 Действительные числа Аксиоматика множества действительных чисел. Сечения Де-

декинда. Определение действительного числа. Сравнение 

действительных чисел. Непрерывность множества действи-

тельных чисел. Границы числовых множеств. Сложение дей-

ствительных чисел. Свойства сложения. Умножение дей-

ствительных чисел. Свойства умножения. Принцип вложен-

ных отрезков. Бесконечные десятичные дроби. Абсолютная 

величина действительного числа. 

УП, К, Т 

1.2 Числовые последова-

тельности 

Числовые последовательности. Определение предела число-

вой последовательности. Свойства сходящихся последова-

тельностей. Пределы и неравенства. Бесконечно малые и 

бесконечно большие последовательности. Их свойства. Пре-

делы и арифметические операции. Монотонные последова-

тельности. Число е. Теорема Больцано-Вейерштрасса. Ча-

стичные пределы ограниченных последовательностей. Верх-

ний и нижний пределы. Существование верхнего и нижнего 

пределов ограниченной последовательности. Критерий 

Коши сходимости последовательности. 

УП, К, Т 

2 Действительные функции 

2.1 Функции и пределы Определение действительной функции действительной пе-

ременной. Определения предела функции в точке. Эквива-

лентность определений предела функции в точке. Свойства 

пределов функций. Односторонние пределы. Пределы моно-

тонной функции. Замена переменной при вычислении преде-

лов. Критерий Коши существования предела функции. Бес-

конечно малые функции. Сравнение бесконечно малых 

функций. Бесконечно большие функции. Пределы и беско-

нечность. 

УП, К, Т 

2.2 Непрерывные функции Непрерывные функции. Непрерывность суммы, произведе-

ния и частного. Непрерывность сложной функции. Правило 

замены переменной. Односторонняя непрерывность. Точки 

разрыва. Классификация разрывов. Точки разрыва монотон-

ной функции. Теорема о промежуточных значениях непре-

рывной функции. Непрерывность обратной функции. 

УП, К, Т 
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Существование и единственность арифметического корня n-

й степени. Теорема об ограниченности функции. Наиболь-

шее и наименьшее значения функции. Лемма Гейне-Бореля. 

Равномерная непрерывность. Теорема Кантора. Модуль не-

прерывности. 

2.3 Элементарные функ-

ции 

Определение логарифмической функции. Свойства логариф-

мической функции. Определение и свойства показательной 

функции. Определение и свойства степенной функции. 

Определение и свойства тригонометрических функций. Пер-

вый и второй замечательные пределы. Их следствия. Иссле-

дование функций на асимптоты. 

УП, К, Т 

4 семестр 

3 Дифференциальное исчисление  

3.1 Производная и диффе-

ренциал 

Определение производной. Геометрический и физический 

смыслы производной. Непрерывность дифференцируемой 

функции. Производная суммы, произведения и частного. 

Производная сложной функции. Производная обратной 

функции. Производные элементарных функций. Логарифми-

ческая производная. Дифференциал функции в точке. Гео-

метрический смысл дифференциала. Правила дифференци-

рования. Производные и дифференциалы высших порядков. 

Формула Лейбница. Функции, заданные параметрически. 

Векторные функции. Их дифференцирование. 

УП, К, Т 

3.2 Основные теоремы 

дифференциального 

исчисления 

Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши. Раскрытие неопре-

деленностей Первое и второе правила Лопиталя. Формула 

Тейлора. Приближенные вычисления.  

УП, К, Т 

3.3 Приложения диффе-

ренциального исчисле-

ния 

Необходимое и достаточное условия локального экстре-

мума. Необходимое и достаточное условия выпуклости. 

Точки перегиба. Исследование функций и построение гра-

фиков. 

УП, К, Т 

4 Интегральное исчисление 

4.1 Неопределенный инте-

грал 

Задача восстановления функции по ее производной. Перво-

образная функция. Неопределенный интеграл. Свойства не-

определенного интеграла.  

УП, К, Т 

4.2 Основные методы ин-

тегрирования 

Табличное интегрирование. Замена переменной при вычис-

ление неопределенных интегралов. Интегрирование по ча-

стям. Интегрирование рациональных функций. Интегриро-

вание иррациональных и трансцендентных функций. 

УП, К, Т 

4.3 Определенный инте-

грал 

Определенный интеграл по Риману. Суммы Дарбу и их 

свойства. Необходимое и достаточное условие интегрируе-

мости. Интегрируемость непрерывных и монотонных функ-

ций. Свойства определенного интеграла. Теорема о среднем. 

Замена переменной в определенном интеграле. Интегриро-

вание по частям. Интеграл с переменным верхним пределом. 

Формула Ньютона-Лейбница. Интегральное определение ло-

гарифмической функции. 

УП, К, Т 

4.4 Приложения инте-

грального исчисления 

Вычисление площади плоских фигур в декартовых и поляр-

ных координатах. Принцип Кавальери. Вычисление объема 

тела вращения. Спрямляемые дуги. Вычисление длины глад-

кой дуги. Дифференциал длины дуги. Вычисление площади 

поверхности вращения. Приложение определенного инте-

грала в физике. 

УП, К, Т 

5 семестр 

5 Теория рядов 
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5.1 Числовые ряды Определение числового ряда. Свойства сходящихся рядов. 

Геометрическая прогрессия и гармонический ряд. Обобщен-

ный гармонический ряд. Признаки сходимости знакополо-

жительных рядов. Признаки сравнения. Признак Даламбера. 

Признаки Коши. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейб-

ница. Теорема Римана. Абсолютная сходимость. Перемести-

тельный и сочетательный законы для рядов. Умножение ря-

дов. 

УП, К, Т 

5.2 Функциональные по-

следовательности и 

ряды 

Функциональные последовательности. Функциональные 

ряды. Равномерная сходимость. Сумма ряда непрерывных 

функций. Почленное дифференцирование и интегрирование 

рядов. 

УП, К, Т 

5.3 Степенные ряды Определение степенного ряда. Теорема Абеля. Радиус схо-

димости степенного ряда. Свойства степенных рядов. Ряд 

Тейлора. Разложение функций в ряд Тейлора. Разложение 

функций в ряд Тейлора функций  . Биноминальный ряд. Ло-

гарифмический ряд. 

УП, К, Т 

6 Дифференциальное исчисление функций многих переменных 

6.1 Дифференцирование 

функций многих пере-

менных 

Сферические и кубические окрестности точек в 
n

R . Расстоя-

ние между множествами в 
n

R . Функции многих переменных. 

Предел функции многих переменных. Непрерывность. Свой-

ства непрерывных функций. Отображения из 
n

R  в 
m

R  (ска-

лярные и векторные поля). Частные производные и диффе-

ренциалы. Дифференцируемость функции в точке. Достаточ-

ное условие дифференцируемости. Производные сложных 

функций. Дифференциалы сложных функций. Геометриче-

ский смысл полного дифференциала. Производная по направ-

лению. Градиент. Существование неявной функции. Диффе-

ренцирование неявной функции. Дифференцируемые отобра-

жения из 
n

R  в 
m

R . 

К, Т 

6.2 Частные производные 

и дифференциалы выс-

ших порядков 

Частные производные высших порядков. Теорема о смешан-

ных производных. Дифференциалы высших порядков. Диф-

ференциалы высших порядков сложных функций. Формула 

Тейлора для функций многих переменных. Необходимое 

условие локального экстремума. Достаточное условие ло-

кального экстремума. Условные экстремумы. Наибольшее и 

наименьшее значение функции в замкнутой области. 

К, Т 

7 Интегральное исчисление функций многих переменных 

7.1 Мера Жордана Измеримые по Жордану множества. Свойства внешней и 

внутренней мер Жордана. Необходимое и достаточное усло-

вие измеримости множества. Аддитивность меры Жордана. 

Измеримость объединения, пересечения и дополнения. Из-

меримость графика непрерывной на компакте функции. 

К, Т 

7.2 Двойной интеграл Определение двойного интеграла. Необходимое и достаточ-

ное условие интегрируемости ограниченной функции. Свой-

ства двойных интегралов. Теорема о среднем. Существова-

ние повторного интеграла. Вычисление двойного интеграла. 

Преобразование областей. Криволинейные системы коорди-

нат. Полярная система координат. Замена переменных в 

двойном интеграле. 

К, Т 

7.3 Криволинейные инте-

гралы 

Определение криволинейного интеграла первого рода. Вы-

числение криволинейного интеграла первого рода. Опреде-

ление криволинейного интеграла второго рода. Вычисление 

криволинейного интеграла второго рода. Свойства криволи-

нейного интеграла второго рода. Формула Грина. Вычисле-

ние площади с помощью криволинейного интеграла. 

К, Т 
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Площадь в криволинейных координатах. Криволинейный 

интеграл по замкнутому контуру. Независимость интеграла 

от пути интегрирования. Критерий полного дифференциала. 

Примечание: УП – устный (письменный) опрос, Т – тестирование, К – коллоквиум, ПР – 

практическая работа, ЛБ – лабораторная работа. 

2.3.2 Занятия семинарского типа 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма теку-

щего контроля 

3 семестр 

1 Введение в анализ 

1.1 Действительные числа Границы числовых множеств. Бесконечные десятичные 

дроби. Метод математической индукции. Абсолютная и от-

носительная погрешности. Абсолютная величина действи-

тельного числа. 

УП, Т, ПР 

1.2 Числовые последова-

тельности 

Числовые последовательности. Определение предела число-

вой последовательности. Пределы и неравенства. Беско-

нечно малые и бесконечно большие последовательности. 

Пределы и арифметические операции. Частичные пределы 

ограниченных последовательностей. Верхний и нижний пре-

делы. 

УП, Т, ПР 

2 Действительные функции 

2.1 Функции и пределы Определения предела функции в точке. Односторонние пре-

делы. Критерий Коши существования предела функции. Бес-

конечно малые функции. Сравнение бесконечно малых 

функций. Бесконечно большие функции. Пределы и беско-

нечность. 

УП, Т, ПР 

2.2 Непрерывные функции Непрерывные функции. Непрерывность сложной функции. 

Правило замены переменной. Односторонняя непрерыв-

ность. Точки разрыва. Классификация разрывов. Наиболь-

шее и наименьшее значения функции. Равномерная непре-

рывность. 

УП, Т, ПР 

2.3 Элементарные функ-

ции 

Функциональные уравнения. Первый и второй замечатель-

ные пределы. Их следствия. Исследование функций на 

асимптоты. 

УП, Т, ПР 

4 семестр 

3 Дифференциальное исчисление  

3.1 Производная и диффе-

ренциал 

Вычисление производной на основе определения. Геометри-

ческий и физический смыслы производной. Производная 

суммы, произведения и частного. Производная сложной 

функции. Производная обратной функции. Производные 

элементарных функций. Табличное дифференцирование. 

Логарифмическая производная. Вычисление дифференциа-

лов функции. Производные и дифференциалы высших по-

рядков. Функции, заданные параметрически. Векторные 

функции. Их дифференцирование. 

УП, Т, ПР 

3.2 Основные теоремы 

дифференциального 

исчисления 

Раскрытие неопределенностей с помощью правил Лопиталя. 

Приближенные вычисления на основе формулы Тейлора. 

Необходимое и достаточное условия локального экстре-

мума.  

УП, Т, ПР 

3.3 Приложения диффе-

ренциального исчисле-

ния 

Необходимое и достаточное условия выпуклости. Точки пе-

региба. Исследование функций и построение графиков. 

УП, Т, ПР 
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4 Интегральное исчисление 

4.1 Неопределенный инте-

грал 

Табличное интегрирование.  УП, Т, ПР 

4.2 Основные методы ин-

тегрирования 

Замена переменной при вычисление неопределенных инте-

гралов. Интегрирование по частям. Интегрирование рацио-

нальных функций. Интегрирование иррациональных и 

трансцендентных функций. 

УП, Т, ПР 

4.3 Определенный инте-

грал 

Вычисление определенных интегралов. Замена переменной 

в определенном интеграле. Интегрирование по частям. 

УП, Т, ПР 

4.4 Приложения инте-

грального исчисления 

Вычисление площади плоских фигур в декартовых и поляр-

ных координатах. Вычисление объема тела вращения. Вы-

числение длины гладкой дуги. Вычисление площади поверх-

ности вращения. Приложение определенного интеграла в 

физике. 

УП, Т, ПР 

5 семестр 

5 Теория рядов 

5.1 Числовые ряды Необходимый признак сходимости числового ряда. Геомет-

рическая прогрессия и гармонический ряд. Обобщенный 

гармонический ряд. Признаки сравнения. Признак Далам-

бера. Признаки Коши. Признак Лейбница. Абсолютная схо-

димость. 

УП, Т, ПР 

5.2 Функциональные по-

следовательности и 

ряды 

Функциональные последовательности и ряды. Равномерная 

сходимость. Почленное дифференцирование и интегрирова-

ние рядов. 

УП, Т, ПР 

5.3 Степенные ряды Радиус сходимости степенного ряда. Ряд Тейлора. Разложе-

ние функций в ряд Тейлора. Разложение функций в ряд Тей-

лора функций. Биноминальный ряд. Логарифмический ряд. 

УП, Т, ПР 

6 Дифференциальное исчисление функций многих переменных 

6.1 Дифференцирование 

функций многих пере-

менных 

Предел функции многих переменных. Непрерывность. Свой-

ства непрерывных функций. Скалярные и векторные поля. 

Частные производные и дифференциалы. Дифференцируе-

мость функции в точке. Производные сложных функций. 

Дифференциалы сложных функций. Геометрический смысл 

полного дифференциала. Производная по направлению. Гра-

диент. Дифференцирование неявной функции. 

УП, Т, ПР 

6.2 Частные производные 

и дифференциалы выс-

ших порядков 

Частные производные высших порядков. Дифференциалы 

высших порядков. Дифференциалы высших порядков слож-

ных функций. Формула Тейлора для функций многих пере-

менных. Необходимое условие локального экстремума. До-

статочное условие локального экстремума. Условные экс-

тремумы. Наибольшее и наименьшее значение функции в за-

мкнутой области. 

УП, Т, ПР 

7 Интегральное исчисление функций многих переменных 

7.1 Мера Жордана Измеримость графика непрерывной на компакте функции. УП, Т, ПР 

7.2 Двойной интеграл Вычисление двойного интеграла с помощью сведения к по-

вторному интегралу. Замена порядка интегрирования в по-

вторном интеграле. Преобразование областей. Замена пере-

менных в двойном интеграле. 

УП, Т, ПР 

7.3 Криволинейные инте-

гралы 

Вычисление криволинейного интеграла первого рода. Вы-

числение криволинейного интеграла второго рода. Формула 

Грина. Вычисление площади с помощью криволинейного 

УП, Т, ПР 
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интеграла. Площадь в криволинейных координатах. Крите-

рий полного дифференциала. 

 

2.3.3 Лабораторные занятия 

Лабораторные занятия не предусмотрены учебным планом. 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ 

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом. 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

№  Вид СРС 
Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по выполнению самостоя-

тельной работы  

1 Подготовка к 

практическим 

(семинарским) 

занятиям 

1. Садовничая, И. В.  Математический анализ: определенный интеграл в 2 ч. Часть 

1 : учебное пособие для вузов / И. В. Садовничая, Е. В. Хорошилова. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 242 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-05714-0. — Текст : электронный // Образова-

тельная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539812  

2. Ильин, В. А.  Математический анализ в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов / В. А. 

Ильин, В. А. Садовничий, Б. Х. Сендов. — 3-е изд. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 324 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09085-7. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/536012 

3. Шишкин А.Б. Математический анализ. Методические материалы к изучению 

дисциплины и организации самостоятельной работы студентов 1-го курса акаде-

мического бакалавриата, обучающихся по направлению 44.03.05 Педагогиче-

ское образование (с двумя профилями подготовки – математика, информатика). 

Рекомендовано к печати кафедрой математики, информатики, естественнонауч-

ных и общетехнических дисциплин филиала Кубанского государственного уни-

верситета в г. Славянске-на-Кубани, протокол № 13 от 29 мая 2018 г. 

4.  Шишкин А.Б. Элементарные функции комплексной переменной: учеб. пособие 

для студентов высших учебных заведений, обучающихся по естественно-мате-

матическим профилям педагогического образования / А. Б. Шишкин. – Сла-

вянск-на-Кубани: Филиал Кубанского гос. ун-та в г. Славянске-на-Кубани, 2016. 

– 128 с. – https://elibrary.ru/item/asp?id=2680605 

2 Подготовка к те-

стированию (те-

кущей аттеста-

ции) 

1. Садовничая, И. В.  Математический анализ: определенный интеграл в 2 ч. Часть 

1 : учебное пособие для вузов / И. В. Садовничая, Е. В. Хорошилова. — 2-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 242 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-05714-0. — Текст : электронный // Образова-

тельная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/539812  

2. Ильин, В. А.  Математический анализ в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов / В. А. 

Ильин, В. А. Садовничий, Б. Х. Сендов. — 3-е изд. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 324 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09085-7. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/536012 

3. Шишкин А.Б. Математический анализ. Методические материалы к изучению 

дисциплины и организации самостоятельной работы студентов 1-го курса акаде-

мического бакалавриата, обучающихся по направлению 44.03.05 Педагогиче-

ское образование (с двумя профилями подготовки – математика, информатика). 

Рекомендовано к печати кафедрой математики, информатики, естественнонауч-

ных и общетехнических дисциплин филиала Кубанского государственного уни-

верситета в г. Славянске-на-Кубани, протокол № 13 от 29 мая 2018 г. 

4.  Шишкин А.Б. Элементарные функции комплексной переменной: учеб. пособие 

для студентов высших учебных заведений, обучающихся по естественно-мате-

матическим профилям педагогического образования / А. Б. Шишкин. – Сла-

вянск-на-Кубани: Филиал Кубанского гос. ун-та в г. Славянске-на-Кубани, 2016. 

– 128 с. – https://elibrary.ru/item/asp?id=2680605 
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Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах, адап-

тированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа, 

для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть дополнен и конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

3 Образовательные технологии 

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, в соответ-

ствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки, для реализация компетентностного 

подхода программа предусматривает широкое использование в учебном процессе следующих 

форм учебной работы: 

– активные формы (лекция, вводная лекция, обзорная лекция, заключительная лекция, пре-

зентация); 

– интерактивные формы (практическое занятие, семинар, компьютерная симуляция, колло-

квиум); 

– внеаудиторные формы (консультация, практикум, самостоятельная работа, подготовка 

реферата, написание курсовой работы); 

– формы контроля знаний (групповой опрос, контрольная работа, практическая работа, те-

стирование, коллоквиум, зачёт, экзамен). 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация консуль-

таций с использованием электронной почты. 

3.1 Образовательные технологии при проведении лекций 
Лекция – одна из основных форм организации учебного процесса, представляющая собой 

устное, монологическое, систематическое, последовательное изложение преподавателем учебного 

материала. Она предшествует всем другим формам организации учебного процесса, позволяет 

оперативно актуализировать учебный материал дисциплины. Для повышения эффективности лек-

ций целесообразно воспользоваться следующими рекомендациями: 

– четко и ясно структурировать занятие; 

– рационально дозировать материал в каждом из разделов; 

– использовать простой, доступный язык, образную речь с примерами и сравнениями; 

– отказаться, насколько это возможно, от иностранных слов; 

– использовать наглядные пособия, схемы, таблицы, модели, графики и т. п.; 

– применять риторические и уточняющие понимание материала вопросы; 

– обращаться к техническим средствам обучения. 

№ Тема  
Виды применяемых образовательных 

технологий 
Кол. 
час 

3 семестр 2 

1.1 Действительные числа АВТ, РП, ИСМ 0,5* 
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1.2 Числовые последовательности АВТ, РП, ИСМ 0,5* 

2.1 Функции и пределы АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 0,5* 

2.2 Непрерывные функции АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 0,5* 

4 семестр 4 

3.1 Производная и дифференциал АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 1 

3.2 
Основные теоремы дифференциального 

исчисления 
АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 1 

4.1 Неопределенный интеграл АВТ, РП, ИСМ 1 

4.2 Определенный интеграл АВТ, РП, ИСМ 1 

5 семестр 4 

5.1 Числовые ряды АВТ, РП, ИСМ 1 

5.2.1 Функциональные последовательности  АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 1* 

5.2.2 Функциональные ряды АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 1* 

5.3 Степенные ряды АВТ, РП, ИСМ 1 

6.1 
Дифференцирование функций многих 

переменных 
АВТ, РП, ИСМ 1* 

6.2 
Частные производные и дифференци-

алы высших порядков 
АВТ, РП, ИСМ 1 

7.1 Мера Жордана АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 0,5* 

7.2 Криволинейные интегралы АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 0,5* 

Итого по курсу  12 

в том числе интерактивное обучение* 6 

3.2 Образовательные технологии при проведении практических занятий 
Практическое (семинарское) занятие – основная интерактивная форма организации учеб-

ного процесса, дополняющая теоретический курс или лекционную часть учебной дисциплины и 

призванная помочь обучающимся освоиться в «пространстве» дисциплины; самостоятельно опе-

рировать теоретическими знаниями на конкретном учебном материале. Для практического занятия 

в качестве темы выбирается обычно такая учебная задача, которая предполагает не существенные 

эвристические и аналитические напряжения и продвижения, а потребность обучающегося «потро-

гать» материал, опознать в конкретном то общее, о чем говорилось в лекции. 

№ Тема  
Виды применяемых образователь-

ных технологий 

Кол. 

час 

3 семестр 4 

1.2 Числовые последовательности РМГ, СПО 1* 

2.1 Функции и пределы РМГ, СПО, ЭБ, ИСМ 1* 

2.2 Непрерывные функции РМГ, СПО, ЭБ, ИСМ 1* 

2.3 Элементарные функции РМГ, СПО, ЭБ, ИСМ 1* 

4 семестр 6 

3.1 Производная и дифференциал РМГ, СПО 2 

3.3 
Приложения дифференциального исчис-

ления 
РМГ, СПО 1 
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4.2 Основные методы интегрирования РМГ, СП, ЭБ, ИСМ 2 

4.4 Приложения интегрального исчисления РМГ, СП, ЭБ, ИСМ 1 

5 семестр 10 

5.1 Числовые ряды РМГ, СПО 1 

5.2 
Функциональные последовательности и 

ряды 
РМГ, СПО 1* 

5.3 Степенные ряды РМГ, СПО, ЭБ, ИСМ 2 

6.1 
Дифференцирование функций многих пе-

ременных 
РМГ, СПО 1 

6.2 
Частные производные и дифференциалы 

высших порядков 
РМГ, СПО 2* 

7.2 Двойной интеграл РМГ, СПО, ЭБ, ИСМ 2 

7.3 Криволинейные интегралы РМГ, СПО, ЭБ, ИСМ 1* 

Итого по курсу  20 

в том числе интерактивное обучение* 8 

 

3.3 Образовательные технологии при проведении лабораторных занятий 
Лабораторные работы не предусмотрены. 

4 Оценочные и методические материалы 

4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 
Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных достижений 

обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Элементы компьютерной алгебры».  

Оценочные средства включает контрольные материалы для проведения текущего кон-

троля в формах вопросов для устного/письменного опроса (В), тестовых заданий (Т), заданий для 

практической работы (П), заданий для лабораторной работы (Л), вопросов к коллоквиуму (К) и 

промежуточной аттестации в форме вопросов к зачету (З). 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья вы-

бираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья предо-

ставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья предусматривается использование технических средств, необ-

ходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инва-

лидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в не-

сколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возмож-

ностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информации в фор-

мах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  
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Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучаю-

щихся. 

4.1.1 Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

№ Контролируемые разделы дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная атте-

стация 

3 семестр 

1.1 Действительные числа УК-1, ОПК-7, ПК-2 

Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму  

Экзамен 

1.2 Числовые последовательности 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

2.1 Функции и пределы 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

2.2 Непрерывные функции 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

2.3 Элементарные функции 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

4 семестр 

3.1 Производная и дифференциал 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

3.2 
Основные теоремы дифференциаль-

ного исчисления 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

3.3 
Приложения дифференциального ис-

числения 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

4.1 Неопределенный интеграл 
УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для 

Экзамен 
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рефератов, тестовые 

задания, вопросы к 

коллоквиуму 

4.2 Основные методы интегрирования 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

4.3 Определенный интеграл 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

4.4 Приложения интегрального исчисления 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

5 семестр 

5.1 Числовые ряды 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

5.2 
Функциональные последовательности 

и ряды  

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

5.3 Степенные ряды 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

6.1 
Дифференцирование функций многих 

переменных 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

6.2 
Частные производные и дифференци-

алы высших порядков 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

7.1 Мера Жордана 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

7.2 Двойной интеграл 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 
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7.3 Криволинейные интегралы 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 Задания для домашних 

работ, задания для ре-

фератов, тестовые за-

дания, вопросы к кол-

локвиуму 

Экзамен 

4.1.2 Показатели, критерии и шкала оценки сформированных компетенций 

Продвинутый уровень – полная сформированность и устойчивость всех компетенций, охва-

ченных компетентностной моделью. 

Базовый уровень – прочная сформированность и устойчивость компетенций, охваченных 

компетентностной моделью. 

Пороговый уровень – достаточная (фрагментарная) сформированность компетенций, охва-

ченных компетентностной моделью. 

Код и наименование 

компетенций 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 

обучения и критериям их оценивания 

пороговый базовый продвинутый 

Оценка 

Удовлетворительно 

/зачтено 

Хорошо/зачтено Отлично /зачтено 

УК-1, ОПК-7, ПК-2 

Знает - сформированы 

необходимые знания 

по каждой компетен-

ции. 

Знает - сформированы 

прочные и глубокие зна-

ния по каждой компетен-

ции. 

Знает - сформированы 

полные, глубокие и систе-

матические знания по каж-

дой компетенции. 

Умеет - достигнут при-

емлемый уровень уме-

ний применять полу-

ченные знания на 

практике. 

Умеет - достигнут доста-

точный уровень умений 

применять полученные 

знания на практике. 

Умеет - достигнут высо-

кий уровень умений при-

менять полученные знания 

на практике. 

Владеет - продемон-

стрировано владение 

навыками применения 

полученных знаний и 

умений в профессио-

нальной деятельности 

Владеет - продемонстри-

ровано владение навы-

ками применения получен 

полученных знаний и 

умений в профессиональ-

ной деятельности. 

Владеет - продемонстри-

ровано владение широким 

спектром навыков приме-

нения полученных знаний 

и умений в профессио-

нальной деятельности. 

4.1.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Примерные вопросы для устного (письменного) опроса 

3 семестр 

1. Монотонные последовательности. 

2. Ограниченные последовательности. 

3. Определение предела функции в точке. 

4. Бесконечно малая последовательность. 

5. Свойства бесконечно малой последовательности. 

6. Операции над пределами последовательности. 

7. Различные виды неопределенности. 

8. Число е. 

9. Определение предела функции по Гейне. 

10. Определение предела функции по Коши. 

4 семестр 

1. Производная сложной функции. 

2. Прием логарифмического дифференцирования. 

3. Производные высших порядков. 

4. Интегрирование по частям. 

5. Теорема о среднем. 
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6. Замена переменной в неопределенном интеграле. 

7. Замена переменной в определенном интеграле 

8. Свойства неопределенного интеграла. 

9. Свойства определенного интеграла. 

10. Первообразная функция. Формула Ньютона-Лейбница. 

5 семестр 

1. Признаки сравнения. 

2. Признак Даламбера. 

3. Признак Коши (радикальный). 

4. Признак Коши (интегральный). 

5. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. 

6. Признак Лейбница. 

7. Абсолютная и условная сходимость. 

8. Равномерная сходимость функционального ряда. 

9. Теорема Абеля. 

10. Логарифмический ряд 

11. Частная производная. 

12. Смешанная производная. 

13. Необходимое условие экстремума функции двух переменных. 

14. Достаточное условие экстремума функции двух переменных. 

15. Вычисление двойного интеграла. 

16. Вычисление криволинейного интеграла (первого рода). 

17. Вычисление криволинейного интеграла (второго рода). 

18. Формула Грина. 

19. Вычисление площади с помощью криволинейного интеграла. 

20. Замена переменных в двойном интеграле. 

Примерные тестовые задания для текущей аттестации 

3 семестр 

1. По заданным первым членам последовательностей укажите формулу общего члена по-

следовательности 
3 12 27 48 75

, , , , ,....
5 17 37 65 101

. 

а) 
1

3n
; 

б) 

2

2

3

4 1

n

n +
;  

в) 
24 1

n

n +
. 

2. Укажите первые пять членов последовательности 
!

1
n n

n
a

n
=

+
. 

а) 
1 2 6 24 120

, , , , ,...
2 5 28 257 3026

 

б)  
1 2 3 24 120

, , , , ,...
2 5 28 257 3025

; 

в)  
1 2 6 24 120

, , , , ,...
2 5 28 257 3025

. 

3. Укажите первые пять членов последовательности 
!

1
n n

n
a

n
=

+
. 

а) 
1 2 6 24 120

, , , , ,...
2 5 28 257 3026
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б) 
1 2 3 24 120

, , , , ,...
2 5 28 257 3025

;  

в) 
1 2 6 24 120

, , , , ,...
2 5 28 257 3025

. 

4. По заданным первым членам последовательностей укажите формулу общего члена по-

следовательности 
3 7 11 15 14

, , , , ,...
5 8 11 14 17

. 

а) 
24 1

n

n +
; 

б) 
4 1

3 1

n

n

−

−
;  

в) 
4 1

3 2

n

n

−

+
. 

5. Вычислить предел последовательности 

2

2

1
,

3 5 2
n

n n
x n

n n

− +
= →

− +
. 

а) 
1

3
; 

б)  0; 

в)  +. 

6. Вычислить предел последовательности 

3

2

1
,

1
n

n
x n

n

+
= →

−
. 

а) 
3

2
; 

б) ; 

в) 0. 

4 семестр 

1. Найти точки разрыва функции f(x) и определить их тип, если 
2( 1) , 2,

( )
4, 2.

x x
f x

x x

 + 
= 

− + 
 

а) в точке x=2 разрыв І рода (конечный скачок); 

б) в точке x=2 разрыв І рода (устранимый разрыв); 

в) в точке x=2 разрыв ІІ рода; 

г) в точке x=2 функция непрерывна. 

2. Найти точки разрыва функции f(x) и определить их тип, если 

2 , 2,

( ) 1
, 2.

2

x x

f x
x

x

 


= 


−

 

а) в точке x=2 разрыв І рода (конечный скачок); 

б) в точке x=2 разрыв І рода (устранимый разрыв); 

в) в точке x=2 разрыв ІІ рода; 

г) в точке x=2 функция непрерывна. 

3. Найти точки разрыва функции f(x) и определить их тип, если 
2

2 1, 1,
( )

, 1.

x x
f x

x x

 +  −
= 

 −
 

а) в точке x=-1 разрыв І рода (конечный скачок); 

б) в точке x=-1 разрыв І рода (устранимый разрыв); 

в) в точке x=-1 разрыв ІІ рода; 

г) в точке x=-1 функция непрерывна. 
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4. Найти точки разрыва функции f(x) и определить их тип, если 

2 , 2,

( ) 1
, 2.

2

x x

f x
x

x

− 


= 
 −

 

а) в точке x=2 разрыв І рода (конечный скачок); 

б) в точке x=2 разрыв І рода (устранимый разрыв); 

в) в точке x=2 разрыв ІІ рода; 

г) в точке x=2 функция непрерывна. 

5. Найти точки разрыва функции f(x) и определить их тип, если 
2

1, 1,
( )

2, 1.

x x
f x

x x

+  −
= 

+  −
 

а) в точке x=-1 разрыв І рода (конечный скачок); 

б) в точке x=-1 разрыв І рода (устранимый разрыв); 

в) в точке x=-1 разрыв ІІ рода; 

г) в точке x=-1 функция непрерывна. 

5 семестр 

1. Знакочередующийся ряд   

1

1

( 1)

5

n

n
n n

−

=

−


  

а) расходится; 

б) сходится абсолютно; 

в) сходится условно; 

г) сходится абсолютно и условно. 

2. Знакочередующийся ряд   

1

1

( 1)

2 1

n

n n

+

=

−

+
   

а) расходится; 

б) сходится абсолютно; 

в) сходится условно; 

г) сходится абсолютно и условно. 

3. Знакочередующийся ряд   

1

1

( 1)

( 1) 3

n

n
n n

+

=

−

+ 
   

а) расходится; 

б) сходится абсолютно; 

в) сходится условно; 

г) сходится абсолютно и условно. 

4. Знакочередующийся ряд   

1

1

( 1)

8 1

n

n n

−

=

−

−
   

а) расходится; 

б) сходится абсолютно; 

в) сходится условно; 

г) сходится абсолютно и условно. 

5. Знакочередующийся ряд   

1

1

( 1)

7

n

n
n n

+

=

−


   

а) расходится; 

б) сходится абсолютно; 

в) сходится условно; 

г) сходится абсолютно и условно. 

6. Найти радиус сходимости R  и интервал сходимости степенного ряда   
2

1

( 1)n

n

x

n



=

−
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а) 2,   (0,2)R = ; 

б) 1,   ( 1,1)R = − ; 

в) 1,   (0,2)R = ; 

г) 3,   (1,2)R = . 

1. Пусть в стационарной точке 0 0 0( ; )M x y  и ее некоторой окрестности функция 

( ; )z f x y=  имеет непрерывные частные производные до второго порядка включительно, причем 

( )/ /

0 0xxf M A=  ; ( )/ /

0xyf M B= ; ( )/ /

0yyf M C= ; 2 0AC B = −  , тогда: 

а) М0 – точка минимума; 

б) М0 – не является точкой экстремума; 

в) М0 – точка максимума; 

г) нельзя определить. 

2. Пусть в стационарной точке 0 0 0( ; )M x y  и ее некоторой окрестности функция 

( ; )z f x y=  имеет непрерывные частные производные до второго порядка включительно, причем 

( )/ /

0 0xxf M A=  ; ( )/ /

0xyf M B= ; ( )/ /

0yyf M C= ; 2 0AC B = −  , тогда: 

а) М0 – точка минимума; 

б) М0 – не является точкой экстремума; 

в) М0 – точка максимума; 

г) нельзя определить. 

3. Пусть в стационарной точке 0 0 0( ; )M x y  и ее некоторой окрестности функция 

( ; )z f x y=  имеет непрерывные частные производные до второго порядка включительно, причем 

( )/ /

0 0xxf M A=  ; ( )/ /

0xyf M B= ; ( )/ /

0yyf M C= ; 2 0AC B = −  , тогда: 

а) М0 – точка минимума; 

б) М0 – не является точкой экстремума; 

в) М0 – точка максимума; 

г) нельзя определить. 

4. Пусть в стационарной точке 0 0 0( ; )M x y  и ее некоторой окрестности функция 

( ; )z f x y=  имеет непрерывные частные производные до второго порядка включительно, причем 

( )/ /

0 0xxf M A=  ; ( )/ /

0xyf M B= ; ( )/ /

0yyf M C= ; 2 0AC B = −  , тогда: 

а) М0 – точка минимума; 

б) М0 – не является точкой экстремума; 

в) М0 – точка максимума; 

г) нельзя определить. 

5. Пусть в стационарной точке 0 0 0( ; )M x y  и ее некоторой окрестности функция 

( ; )z f x y=  имеет непрерывные частные производные до второго порядка включительно, причем 

( )/ /

0 0xxf M A=  ; ( )/ /

0xyf M B= ; ( )/ /

0yyf M C= ; 2 0AC B = − = , тогда: 

а) М0 – точка минимума; 

б) М0 – не является точкой экстремума; 

в) М0 – точка максимума; 

г) нельзя определить. 

6. Пусть в стационарной точке 0 0 0( ; )M x y  и ее некоторой окрестности функция 

( ; )z f x y=  имеет непрерывные частные производные до второго порядка включительно, причем 

( )/ /

0 0xxf M A=  ; ( )/ /

0xyf M B= ; ( )/ /

0yyf M C= ; 2 0AC B = − = , тогда: 

а) М0 – точка минимума; 
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б) М0 – не является точкой экстремума; 

в) М0 – точка максимума; 

г) нельзя определить. 

Примерные задания для практической работы студентов 

3 семестр 

1. Найти односторонние пределы функции в точке а: 

sin , 0
( ) , 0

cos , 0

x x
f x a

x x


= =


; 

2

1, 2
( ) , 2

, 2

x x
f x a

x x

+ 
= =


; 

3

4

6 9, 1
( ) , 1

5 1, 1

x x x
f x a

x x

 − + 
= =

+ 
; 

2

1
, 1

( ) , 11

2, 1

x
f x ax

x x




= =−
 + 

. 

2. Вычислить односторонние пределы: 

2 0

3
lim

2x x→ + −
; 

2 0

3
lim

2x x→ − −
; 

1

0 0
lim 2 x

x→ +
; 

1

0 0
lim 2 x

x→ −
; 

10 0

1
lim

1
x

xe
→ +

+

;  

10 0

1
lim

1
x

xe
→ −

+

; 
0

4

lim 2
x

tg x


→ +

; 
0

4

lim 2
x

tg x


→ −

; 
0

2

lim 3tgx

x


→ +

; 
0

2

lim 3tgx

x


→ −

; 
0 0

1
lim

x
arctg

x→ +

; 
0 0

1
lim

x
arctg

x→ −

; 

2

21 0

1
lim

3 2x

x

x x→− +

+

+ +
; 

2

21 0

1
lim

3 2x

x

x x→− −

+

+ +
; 

1 0

1
lim

1x
arctg

x→ + −
; 

1 0

1
lim

1x
arctg

x→ − −
; 

21 0

1
lim

1x x→− + −
; 

21 0

1
lim

1x x→− − −
; 

21 0

1
lim

1x x→ + −
; 

21 0

1
lim

1x x→ − −
; 

2

21 0

1
lim

3 2x

x

x x→− +

+

+ +
; 

2

21 0

1
lim

3 2x

x

x x→− −

+

+ +
; 

2

22 0

1
lim

3 2x

x

x x→− +

+

+ +
; 

2

22 0

1
lim

3 2x

x

x x→− −

+

+ +
. 

4 семестр 

1. Пользуясь определением производной вычислить производные следующих функций:  

2

1

2
y

x
=

+
; 

3

4 1
y

x
=

+
; 

23 2 1y x x= + − ; 
2 1xy e += ; 

2 1y x= + ; 

1

3 2
y

x
=

+
; 1

y
x

= ; arcsiny x= ; 1

1x
y

e
=

+
; y x= ; 

4y x= ; 
2ln( 1)y x= +  

2. Пользуясь общими правилами дифференцирования, найти производные данных функ-

ций: 

2sin 3cosy x x= + ; y xtgx ctgx= + ; cos sin

1 cos

x x
y

x

+
=

−
; 2 lnxy e x= + ; 

2y x tgx= ; 

2

2

1

1

x
y

x

−
=

+
; 

3

5

1

1

x
y

x

−
=

−
; 

21

x
y

x
=

−
; arcsin x

y
x

= ; sin cos

sin cos

x x
y

x x

−
=

+
; sin lnxy e x x= − ; 

(sin cos )xy e x x= + ; 
sinx

x

e x
y

xe

+
= ; 

2 cosy x x= ; y xarctgx= ; arctgx
y

x
=  

уст. 

1.Исследовать на сходимость следующие числовые ряды: 
2

1

3
1

n

n n



=

 
+ 

 
 ; 

2 1

1

5

2 1

n

n

n

n

−

=

+ 
 

− 
 ; 

1

1

4n
n

n

n



=

−
 ; 

2

1

3 ( 2)

2

n

n
n

n

n



=

+
 ; 

2

5
1

2 3

4 2n

n

n n



=

+

+
 ; 
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1

1
arcsin

1

n

n

n
n



=

 
 

+ 
 ; 

1

10

!

n

n n



=

 ; 
1

2 1

2

n

n

n

n



=

+ 
 
 

 ; 
3

1

2

1n

n

n



= +
 ; 

2 1

1

4 5

3 1

n

n

n

n

−

=

+ 
 

− 
 ; 

2
1

1

3n

n

n



=

−

+
 ; 

( )

1

3 1

!

n

n

n

n



=

−
 ; 

2

3
1

3 ( 1)

4 ( 1)

n

n
n

n

n



=

−

+
 ;

2
1

1

2 4n n n



= + +
 ; 

1

10 1

!n

n

n



=

+
 ; 

2

1

1

(2 1)!n

n

n



=

+

+
 ; 

2

2
1

1 3
1

4

n

n
n n



=

 
− 

 
 ; 

2

3
1

4

2n

n n

n n



=

+

+
 . 

2. Исследовать на абсолютную и условную сходимость: 

; ; ; ; 

; ; ; 

; ; 
( )

1

1

1 cos ( 1)

( 2)

n

n

n n

n n


−



=

− +

+
 ; 

( )
1

3
1

1 sin
2

n

n

n

n

−



=

−

 ; 
( )

1

5
1

1 cos
2

n

n

n

n n

−



=

−

+
 ; ( )

1

2
1

1
1
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5 семестр 

1. Найти все частные производные и полные дифференциалы первого и второго порядков 

от заданных функций: 

2 2 3z x y xy= − + , 
xyx

z e
y

= , y
z xy

x
= − , 

2 3x y
z

x y

+
=

−
, ( )

3
2 2z x y= + , 

( )
cos

sin
y

z x= , 3sinz x y= − , sin
t

z t 


= + , ( )2lnz x y= + , 2 2lnz x y= + , 

x
y

z
x

 
=  
 

, sin sinz x y= , 
x

z y x
y

= + , ln
y

z tg
x

= , 
zyu x= . 

2. Написать дифференциалы второго порядка для следующих функций: 

z x xy= + , 
2x yz e += , 

x
z

x y
=

+
, 

2sinz x y= . 

3.Вычислить производные неявных функций: 

0 , ?x yx y e y y+  + − = − ; , ?z

x yx y z e z z + + = − ; 

ln( / ) ?x z z y dz= − ; sin sin sin ?yx y y x z x a z+ + = − ; 

1 ?xy xz yz dz+ + = − : ?y x x

xxe ye ze a z+ + = − ; 

2 2 2 2 2ln( ) ?x y x y a y+ + + = − ; 
2 2 4 1 0 , ?

dz dz
x z zx xy

dx dy
+ − + − = − . 

3 33 , ?
dz dz

z xyz a
dx dy

+ = − ; 
3 3 3 0x y xy+ − = ; 

xxy y= , 12) ln 0xy y− = . 

Примерные вопросы к коллоквиумам 

3 семестр 
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Первый коллоквиум 

1. Аксиомы множества действительных чисел. 

2. Сечение множества действительных чисел. 

3. Аксиома непрерывности множества действительных чисел. 

4. Ограниченное множество. Грани. 

5. Точная верхняя грань множества. 

6. Точная нижняя грань множества. 

7. Теоремы о существовании точных граней. 

8. Отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток. 

9. Вложенная система отрезков. 

10. Стягивающаяся система отрезков. 

11. Принцип стягивающихся отрезков. 

12. Представление действительного числа в виде бесконечной десятичной дроби. 

13. Числовая прямая. 

14. Координатная плоскость. 

15. Свойства абсолютной величины. 

16. Определение числовой последовательности. 

17. Определение предела числовой последовательности. 

18. Геометрический смысл определения предела числовой последовательности. 

19. Свойства сходящихся последовательностей. 

20. Пределы и неравенства. 

21. Бесконечно малая последовательность. 

22. Бесконечно большая последовательность. 

23. Свойства бесконечно малых последовательностей. 

24. Пределы и арифметические операции. 

25. Точная верхняя грань числовой последовательности. 

26. Точная нижняя грань числовой последовательности. 

27. Теорема о пределе монотонной последовательности. 

28. Определение подпоследовательности числовой последовательности. 

29. Теорема о пределе подпоследовательности сходящейся последовательности. 

30. Теорема Больцано-Вейерштрасса. 

31. Определение фундаментальной последовательности. 

32. Критерий Коши сходимости числовой последовательности. 

 

Второй коллоквиум 

1. Определение действительной функции. Область определения. Область значений. 

2. Образ множества. Прообраз множества. 

3. График функции. 

4. Сужение функции. 

5. Взаимно однозначная функция. 

6. Обратная функция. 

7. Определение сложной функции. 

8. Возрастающая (неубывающая, убывающая, неубывающая) функция. 

9. Ограниченная (ограниченная сверху, ограниченная снизу) функция. 

10. Сумма (произведение, частное) функций. 

11. Определение предела функции в точке (по Коши). 

12. Определение предела функции в точке на языке окрестностей. 

13. Определение предела функции в точке (по Гейне). 

14. Эквивалентность определений предела функции в точке. 

15. Свойства пределов функции в точке. 

16. Определение одностороннего предела функции в точке (справа, слева) по Коши. 

17. Определение одностороннего предела функции в точке (справа, слева) по Гейне. 
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18. Критерий существования предела в терминах односторонних пределов. 

19. Определение супремума функции. 

20. Определение инфимума функции. 

21. Теорема о пределах монотонной функции. 

22. Определение непрерывной в точке функции. 

23. Определение непрерывной в точке функции (по Коши). 

24. Определение непрерывной в точке функции на языке окрестностей. 

25. Определение непрерывной в точке функции (по Гейне). 

26. Определение непрерывной в точке функции на языке приращений. 

27. Свойства непрерывных функций. 

28. Теорема о непрерывности сложной функции. 

29. Односторонняя непрерывность. 

30. Критерий непрерывности в терминах односторонней непрерывности. Следствие. 

31. Определение точки разрыва. 

32. Классификация разрывов. 

33. Скачок функции (справа, слева) в точке. 

4 семестр 

Первый коллоквиум 

1. Определение производной функции в точке.  

2. Производная и непрерывность. 

3. Геометрический смысл производной. 

4. Теорема о производной суммы функций. 

5. Теорема о производной произведения функций. 

6. Теорема о производной частного функций. 

7. Теорема о производной сложной функции. 

8. Теорема о производной обратной функций. 

9. Производные элементарных функций (таблица производных). 

10. Понятия дифференцируемости функции и ее дифференциала.  

11. Правила дифференцирования 

12. Геометрический смысл дифференциала. 

13. Понятие дифференциала второго порядка. 

14. Теорема Ферма 

15. Теорема Ролля. 

16. Теорема Лагранжа. 

17. Теорема Коши. 

18. Основные следствия теоремы Лагранжа. 

19. Первое правило Лопиталя. 

20. Второе правило Лопиталя. 

21. Формула Тейлора для многочлена. 

22. Формула Тейлора, с остаточным членом в форме Пеано. 

23. Формула Тейлора, с остаточным членом в форме Лагранжа. 

24. Формула Тейлора, с остаточным членом в форме Коши. 

25. Определение локального экстремума функции. 

26. Достаточное условие локального экстремума (первое). 

27. Достаточное условие локального экстремума (второе). 

28. Определение выпуклой (вогнутой) функции на промежутке. 

29. Достаточный признак выпуклости.  

30. Определение точки перегиба функции в точке. 

31. Достаточное условие перегиба функции в точке. 

 

Второй коллоквиум 

1. Первообразная функция.  



28 

 

2. Неопределенный интеграл.  

3. Свойства неопределенного интеграла.  

4. Табличное интегрирование (знать все формулы).  

5. Замена переменной при вычисление неопределенных интегралов.  

6. Интегрирование по частям при вычисление неопределенных интегралов.  

7. Определенный интеграл по Риману.  

8. Суммы Дарбу.  

9. Свойства сумм Дарбу.  

10. Необходимое и достаточное условие интегрируемости.  

11. Интегрируемость непрерывных и монотонных функций.  

12. Свойства определенного интеграла. 

13. Свойства определенного интеграла (продолжение).  

14. Теорема о среднем для непрерывной функции.  

15. Замена переменной в определенном интеграле.  

16. Интегрирование по частям в определенном интеграле.  

17. Интеграл с переменным верхним пределом.  

18. Формула Ньютона-Лейбница.  

19. Вычисление площади в декартовых координатах. 

20. Вычисление площади в полярных координатах. 

21. Вычисление объема. 

22. Принцип Кавальери.  

23. Вычисление объема тела вращения. 

24. Спрямляемые кривые.  

25. Вычисление длины гладкой дуги.  

26. Вычисление площади поверхности вращения. 

5 семестр 

Первый коллоквиум 

1. Определение числового ряда. 

2. Свойства сходящихся рядов. 

3. Необходимый признак сходимости. 

4. Геометрическая прогрессия. 

5. Гармонический ряд. 

6. Обобщенный гармонический ряд. 

7. Необходимый и достаточный признак сходимости знакоположительного ряда. 

8. Первый признак сравнения. 

9. Признак Даламбера. 

10. Признак Коши (радикальный). 

11. Признак Коши (интегральный). 

12. Признак Лейбница. 

13. Абсолютная и условная сходимости. 

14. Сочетательный закон для рядов. 

15. Переместительный закон для рядов. 

16. Теорема об умножении рядов. 

17. Сходимость функциональной последовательности. 

18. Сходимость функционального ряда. 

19. Равномерная сходимость функциональной последовательности. 

20. Равномерная сходимость функционального ряда. 

21. Сумма ряда непрерывных функций. 
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22. Почленное интегрирование рядов. 

23. Почленное дифференцирование рядов. 

24. Теорема Абеля. 

25. Радиус сходимости степенного ряда. 

26. Свойства степенных рядов. 

27. Ряд Тейлора (определение). 

28. Разложение функций в ряд Тейлора (определение). 

29. Разложение функций в ряд Тейлора (теорема). 

30. Разложение функций в ряд Тейлора (показательная функция). 

31. Разложение функций в ряд Тейлора (тригонометрические функции). 

32. Разложение функций в ряд Тейлора функции (логарифмическая функция). 

33. Разложение функций в ряд Тейлора функции (бином). 

34. Расстояние между точками в Rn. 

35. Окрестность точки в Rn. Открытое множество. 

36. Замкнутое множество. Граница. Внутренность. 

37. Область. Замкнутая область. 

38. Определение функции n действительных переменных. 

39. График функции n действительных переменных. 

40. Линия уровня функции 2-х переменных. 

41. Определение векторной функции n действительных переменных. 

42. Предел функции n действительных переменных. 

43. Непрерывность в точке функции n действительных переменных. 

44. Свойства непрерывных функций n действительных переменных.  

45. Частные производные и дифференциалы. 

46. Производная и (полный) дифференциал. 

47. Дифференцируемость функции n действительных переменных в точке.  

48. Достаточное условие дифференцируемости. 

49. Теорема о производных сложных функций. 

50. Теорема о дифференциалах сложных функций.  

51. Теорема о производной по направлению дифференцируемой функции. 

52. Частные и смешанные производные высших порядков (определение).  

53. Теорема о смешанных производных. 

54. Дифференциалы высших порядков (определение).  

55. Дифференциалы высших порядков функций класса Cm (формула). 

56. Формула Тейлора для функций многих переменных (теорема).  

57. Необходимое условие локального экстремума.  

58. Достаточное условие локального экстремума.  

59. Условные экстремумы (определение).  

60. Необходимое условие условного экстремума. 

61. Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области (алгоритм). 

 

Второй коллоквиум 

 

1. Определение верхней и нижней мер Жордана. 

2. Определение квадрируемого (измеримого по Жордану) множества. 

3. Критерий измеримости по Жордану. 

4. Аддитивность меры Жордана. 

5. Свойства измеримых множеств.  



30 

 

6. Множества с непрерывной границей. 

7. Определение двойного интеграла. 

8. Достаточное условие интегрируемости. 

9. Вычисление объема криволинейного цилиндра. 

10. Вычисление массы плоской пластины. 

11. Свойства двойного интеграла. 

12. Вычисление двойного интеграла. 

13. Преобразование областей. 

14. Полярные координаты. 

15. Замена переменных в двойном интеграле. 

16. Двойной интеграл в полярных координатах. 

17. Определение криволинейного интеграла первого рода. 

18. Свойства криволинейного интеграла первого рода. 

19. Вычисление криволинейного интеграла первого рода. 

20. Площадь цилиндрической поверхности. 

21. Вычисление работы переменной силы. 

22. Определение криволинейного интеграла второго рода. 

23. Свойства криволинейного интеграла второго рода. 

4.4. Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации 

Примерные вопросы на экзамен/зачет 

3 семестр 

1. Аксиоматическое определение действительного числа. 

2. Непрерывность множества действительных чисел. 

3. Грани числовых множеств. 

4. Принцип вложенных отрезков. 

5. Бесконечные десятичные дроби. 

6. Абсолютная величина действительного числа. 

7. Числовые последовательности. 

8. Определение предела числовой последовательности. 

9. Свойства сходящихся последовательностей. Пределы и неравенства. 

10. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Их свойства. 

11. Пределы и арифметические операции. 

12. Монотонные последовательности. 

13. Число е. 

14. Теорема Больцано-Вейерштарасса. 

15. Критерий Коши сходимости последовательности. 

16. Определение действительной функции. 

17. Предел действительной функции в точке. 

18. Эквивалентность определений предела по Коши и по Гейне. 

19. Свойства пределов функций. 

20. Односторонние пределы. 

21. Пределы монотонной функции. 

22. Критерий Коши существования предела функции. 

23. Сравнение бесконечно малых функций. 

24. Пределы и бесконечность. Неопределенности. 

25. Непрерывность функции в точке. 

26. Свойства непрерывных функций. 

27. Непрерывность сложной функции. Правило замены переменной. 

28. Односторонняя непрерывность. 

29. Точки разрыва. Классификация разрывов. 

30. Теорема о промежуточных значениях. 
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31. Непрерывность обратной функции. Арифметический корень n -й степени. 

32. Равномерная непрерывность 

33. Теорема Кантора. 

34. Определение и свойства логарифмической функции. 

35. Показательная функция и ее свойства. 

36. Определение и свойства степенной функции. 

37. Определение тригонометрических функций. 

38. Свойства тригонометрических функций. 

39. Замечательные пределы и их следствия. 

40. Исследование функций на асимптоты. 

4 семестр 

32. Определение производной функции в точке. Производная и непрерывность. 

33. Геометрический и физический смыслы производной. 

34. Производные суммы, произведения и частного. 

35. Производные сложной и обратной функций. 

36. Производные элементарных функций. 

37. Определение дифференциала функции в точке. Правила дифференцирования 

38. Геометрический смысл дифференциала. 

39. Производные и дифференциалы высших порядков. 

40. Функции, заданные параметрически. 

41. Векторные функции. 

42. Производная векторной функции. 

43. Теоремы Ферма и Ролля. 

44. Теоремы Лагранжа и Коши. 

45. Применение теоремы Лагранжа. 

46. Первое правило Лопиталя. 

47. Второе правило Лопиталя. 

48. Формула Тейлора для многочлена. 

49. Формула Тейлора, с остаточным членом в форме Пеано. 

50. Формула Тейлора, с остаточным членом в форме Лагранжа и Коши. 

51. Достаточные условия локального экстремума. 

52. Достаточные условия выпуклости. Точки перегиба. 

53. Первообразная функция и неопределенный интеграл. 

54. Свойства неопределенного интеграла. 

55. Табличное интегрирование. 

56. Интегрирование заменой переменной и по частям. 

57. Интегрирование рациональных функций. 

58. Интегрирование иррациональных функций. 

59. Интегрирование трансцендентных функций. 

60. Определенный интеграл. 

61. Необходимое и достаточное условие интегрируемости.  

62. Интегрируемость непрерывных и монотонных функций. 

63. Свойства определенного интеграла. 

64. Формула Ньютона-Лейбница. 

65. Интегрирование по частям и заменой переменной в определенном интеграле. 

66. Интегральное определение логарифмической функции. 

67. Вычисление площади с помощью определенного интеграла. 

68. Площадь в полярных координатах. 

69. Вычисление объемов. Принцип Кавальери.  

70. Длина плоской кривой. 

5 семестр 

1. Определение числового ряда. 



32 

 

2. Свойства сходящихся рядов. 

3. Геометрическая прогрессия и гармонический ряд. 

4. Обобщенный гармонический ряд. 

5. Признаки сравнения. 

6. Признак Даламбера. 

7. Признак Коши (радикальный). 

8. Признак Коши (интегральный). 

9. Признак Лейбница. 

10. Абсолютная сходимость. 

11. Переместительный и сочетательный законы для рядов. 

12. Умножение рядов. 

13. Функциональные последовательности 

14. Функциональные ряды. 

15. Сумма ряда непрерывных функций. 

16. Почленное интегрирование рядов. 

17. Почленное дифференцирование рядов.  

18. Теорема Абеля. Радиус сходимости степенного ряда. 

19. Свойства степенных рядов. 

20. Ряд Тейлора. 

21. Разложение функций в ряд Тейлора. 

22. Разложение функций в ряд Тейлора функций  . 

23. Биноминальный ряд. 

24. Логарифмический ряд. 

25. Частные производные и дифференциалы. 

26. Дифференцируемость функции в точке. 

27. Достаточное условие дифференцируемости. 

28. Производные сложных функций. 

29. Дифференциалы сложных функций. 

30. Геометрический смысл полного дифференциала. 

31. Производная по направлению. Градиент. 

32. Существование неявной функции. 

33. Дифференцирование неявной функции. 

34. Теорема о смешанных производных. 

35. Дифференциалы высших порядков. 

36. Дифференциалы высших порядков сложных функций. 

37. Формула Тейлора для функций многих переменных. 

38. Необходимое условие локального экстремума. 

39. Достаточное условие локального экстремума. 

40. Условные экстремумы. Наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области. 

41. Измеримые по Жордану множества. 

42. Необходимое и достаточное условие измеримости множества. 

43. Аддитивность меры Жордана. Измеримость объединения, пересечения и дополнения. 

44. Определение двойного интеграла. 

45. Необходимое и достаточное условие интегрируемости ограниченной функции. 

46. Свойства двойных интегралов. 

47. Теорема о среднем. Производная двойного интеграла как функции множества. 

48. Существование повторного интеграла. 

49. Вычисление двойного интеграла путем сведения к повторному интегралу. 

50. Преобразование областей. 

51. Криволинейные системы координат. 

52. Полярная система координат. 

53. Замена переменных в двойном интеграле. 
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54. Определение криволинейного интеграла первого рода. 

55. Вычисление криволинейного интеграла первого рода. 

56. Определение криволинейного интеграла второго рода. 

57. Вычисление криволинейного интеграла второго рода. 

58. Свойства криволинейного интеграла второго рода. 

59. Связь криволинейных интегралов обоих родов. 

60. Формула Грина. 

61. Вычисление площади с помощью криволинейного интеграла. 

62. Площадь в криволинейных координатах. 

63. Криволинейный интеграл по замкнутому контуру. 

64. Независимость интеграла от пути интегрирования. 

65. Критерий полного дифференциала. 

4.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 
В соответствии с Положением о модульно-рейтинговой системе обучения и оценки дости-

жений студентов филиала ФГБОУ ВО «Кубанский государственный университет» в г. Славянске-

на-Кубани, обучающихся по программам высшего образования оценка сформированности компе-

тенций проходит в как в процессе изучения дисциплины в течение семестра при текущей аттеста-

ции, так и при сдаче экзамена при проведении промежуточной аттестации. 

Максимальная величина баллов обучающегося при текущей аттестации составляет 100 бал-

лов. 

При текущей аттестации оценка сформированности компетенций производится согласно 

системе оценивания по дисциплине, приведенной в данной рабочей учебной программе дисци-

плины по этапам семестра. Оцениваются знания, умения и владения студента по компетенциям по 

результатам модульного внутрисеместрового тестирования (контрольного опроса), выполнения 

практических заданий, самостоятельной работы студентов (домашних заданий, докладов, рефера-

тов, эссе, творческих заданий и т. п.). 

По дисциплине обучающиеся в ходе текущего контроля обязаны пройти внутрисеместро-

вую аттестацию. Внутрисеместровая аттестация проходит 1 раз в семестр в форме компьютерного 

тестирования. Во время компьютерного тестирования у студента оценивается знаниевая составля-

ющая компетенции (до 40 баллов) в зависимости от показанного процента правильных ответов. 

Тест считается пройденным при правильном ответе на 60 и более процентов тестовых заданий. 

Затем рейтинговые баллы обучающегося по текущей аттестации, включая внутрисеместро-

вую аттестацию, переводятся в традиционную четырехбалльную систему. 

Обучающийся, набравший по итогам текущего контроля от 70 до 84 баллов (85 баллов и 

более), освобождается от сдачи экзамена и получает по дисциплине оценку «хорошо» («отлично»). 

В случае несогласия обучающегося с этой оценкой экзамен сдается в установленном по-

рядке. 

Если обучающийся набрал в семестре менее 70 баллов, то он сдает экзамен в установленном 

порядке, при этом баллы, полученные обучающимся за текущий контроль, не влияют на экзаме-

национную оценку. 

Обучающиеся обязаны сдать экзамен в соответствии с расписанием и учебным планом. Эк-

замен по дисциплине преследует цель оценить сформированность требуемых компетенций, работу 

обучающегося за курс, получение теоретических знаний, их прочность, развитие творческого 

мышления, приобретение навыков самостоятельной работы, умение применять полученные зна-

ния для решения практических задач.  

Экзамен проводится в устной форме по билетам. Каждый билет содержит один теоретиче-

ский вопрос и одну ситуационную задачу. Экзаменатор имеет право задавать студентам дополни-

тельные вопросы по всей учебной программе дисциплины. Время проведения экзамена устанав-

ливается нормами времени. Результат сдачи экзамена заносится преподавателем в экзаменацион-

ную ведомость и зачетную книжку. 
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4.2.2 Организация процедуры промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация в семестре осуществляется в форме зачета и организуется в со-

ответствии с утвержденным рабочим учебным планом, рабочей программой дисциплины и распи-

санием. Студенты очной формы обучения обязаны сдать зачет до начала экзаменационной сессии. 

Зачет проводится во время последних аудиторных занятий или в дополнительно назначенное 

время. Не сдача до начала сессии зачета не является основанием для не допуска к экзаменам. Не 

сдача зачета является академической задолженностью. Повторная сдача (пересдача) зачета воз-

можна только после окончания экзаменационной сессии в соответствии с утвержденным деканом 

расписанием пересдач. Форм проведения зачета – устная, письменная и др. – устанавливаются 

преподавателем и доводятся до сведения студентов в начале семестра. 

Зачет может быть получен по результатам выполнения практических заданий и/или выступ-

лений студентов на семинарских и практических занятиях. По результатам сдачи зачета выставля-

ется «зачтено» / «не зачтено». «Не зачтено» выставляется только в экзаменационную ведомость. 

Зачетная ведомость выдается преподавателю в день зачета и возвращается им за три дня до начала 

экзаменационной сессии. Преподаватель обязан указывать в зачетной книжке студента количество 

зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ), отводимых учебным планом на изучение данной дисци-

плины. 

Студент обязан явиться к началу зачета в соответствии с расписанием и предъявить препо-

давателю зачетную книжку. При отсутствии зачетной книжки у студента экзаменатор не имеет 

права принимать у него зачет. Такой студент считается не явившимся на зачет. В исключительных 

случаях, на основании распоряжения декана (директора института, филиала) преподаватель может 

допустить студента к зачету при наличии документа, удостоверяющего личность. В целях объек-

тивного оценивания знаний во время проведения зачетов не допускается наличие у студентов по-

сторонних предметов и технических устройств. Студенты, нарушающие правила поведения при 

проведении зачетов, могут быть незамедлительно удалены из аудитории, к ним могут быть при-

менены меры дисциплинарного воздействия. 

При индивидуальном графике сдачи экзаменов и зачетов (досрочная сдача экзаменацион-

ной сессии, ликвидация академических задолженностей и т.д.) студенту выдается в деканате ин-

дивидуальная ведомость с указанием сроков проведения экзаменов и зачетов. При наличии у сту-

дента нескольких задолженностей экзаменационный лист выдается на пересдачу только одной 

дисциплины. Выдача последующих экзаменационных листов возможна после представления в де-

канат ранее выданного. Срок действия экзаменационного листа – 5 дней с момента его выдачи. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возмож-

ностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информации в фор-

мах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа; 

для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа;  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучаю-

щихся. 
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5 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

5.1 Учебная литература 
1. Садовничая, И. В.  Математический анализ: определенный интеграл в 2 ч. Часть 1 : 

учебное пособие для вузов / И. В. Садовничая, Е. В. Хорошилова. — 2-е изд., перераб. и доп. — 

Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 242 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-05714-

0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/539812  

2. Ильин, В. А.  Математический анализ в 2 ч. Часть 2 : учебник для вузов / В. А. Ильин, 

В. А. Садовничий, Б. Х. Сендов. — 3-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 324 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09085-7. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536012 

3. Шишкин А.Б. Математический анализ. Методические материалы к изучению дисци-

плины и организации самостоятельной работы студентов 1-го курса академического бакалавриата, 

обучающихся по направлению 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подго-

товки – математика, информатика). Рекомендовано к печати кафедрой математики, информатики, 

естественнонаучных и общетехнических дисциплин филиала Кубанского государственного уни-

верситета в г. Славянске-на-Кубани, протокол № 13 от 29 мая 2018 г. 

4. Шишкин А.Б. Элементарные функции комплексной переменной: учеб. пособие для 

студентов высших учебных заведений, обучающихся по естественно-математическим профилям 

педагогического образования / А. Б. Шишкин. – Славянск-на-Кубани: Филиал Кубанского гос. ун-

та в г. Славянске-на-Кубани, 2016. – 128 с. – https://elibrary.ru/item/asp?id=2680605 

5.2 Периодические издания  
1. Вестник Московского Университета. Серия 1. Математика. Механика. - URL: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 .  

2. Вестник Волгоградского государственного университета. Серия 1. Математика. Физика.  - 

URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=279797; http://elibrary.ru/contents.asp?ti-

tleid=10018 .  

3. Квант : [полнотекстовый архив номеров за период: 1970-2010 гг.].  - URL: 

http://www.kvant.info/old.htm.  

4. Математические труды. - URL:  https://elibrary.ru/contents.asp?id=34069380   

5. Continuum. Математика. Информатика. Образование. – URL:  

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=58830. 

5.3 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы 

данных и информационные справочные системы 
 5.3.1 Электронно-библиотечные системы (ЭБС) 

1. ЭБС «ЮРАЙТ» [учебники и учебные пособия издательства «ЮРАЙТ», медиаматери-

алы, тесты]. – URL: https://urait.ru/. 

2. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» [учебные, научные здания, первоисточ-

ники, художественные произведения различных издательств; журналы; коллекция медиа-матери-

алов: аудиокниги, аудиофайлы, видеокурсы, экспресс-подготовка к экзаменам, презентации, те-

сты, карты, онлайн-энциклопедии, словари]. – URL: www.biblioclub.ru/. 

3. ЭБС «Znanium.com» [учебные, научные, справочные, научно-популярные издания раз-

личных издательств, журналы]. – URL: http://znanium.com/. 

4. ЭБС «Лань» [учебные, научные издания, первоисточники, художественные произведе-

ния различных издательств; журналы]. – URL: http://e.lanbook.com/.  

5.3.2 Профессиональные базы данных  

1. БД научного цитирования «Web of Science» (WoS). – URL: http://webofscience.com/ 

2. БД научного цитирования «Scopus». – URL: http://www.scopus.com/. 

3. БД «ScienceDirect» [научные журналы по естественным, техническим, социальным, гу-

манитарным наукам, по медицине]. – URL: www.sciencedirect.com. 

https://elibrary.ru/item/asp?id=2680605
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890
http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=279797
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=10018
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=10018
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34069380
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=58830
https://urait.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://webofscience.com/
http://www.scopus.com/
http://www.sciencedirect.com/
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4. Журналы издательства «Wiley» [по естественным, техническим, социальным, гумани-

тарным наукам, по медицине]. – URL: https://onlinelibrary.wiley.com/. 

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) «eLIBRARY.RU» [российские научные жур-

налы, труды конференций; Российская национальная база данных научного цитирования 

(РИНЦ)]. – URL: http://www.elibrary.ru/. 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской плат-

форме научных журналов НЭИКОН [журналы издательств: "Annual Reviews", "Cambridge 

University Press", "Oxford University Press", "SAGE Publications", "The Institute of Physics"; цифро-

вой архив журналов: "Nature" (1869–2011 гг.), "Science" (1880–1996 гг.); цифровой архив изда-

тельств: "Taylor&Francis", "Royal Society of Chemistry", "Wiley"]. – URL: http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке диссертаций 

Российской государственной библиотеки (РГБ). – URL: https://rusneb.ru/ (доступ по локальной 

сети с компьютеров Научной библиотеки КубГУ). 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина. – URL: https://www.prlib.ru/ (доступ по ло-

кальной сети с компьютеров Научной библиотеки КубГУ). 

9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда [издания по естественным, 

техническим, социальным, гуманитарным наукам, по медицине]. – URL: 

https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action. 

10. БД «Springer Journals» [научные журналы по естественным, техническим, социальным, 

гуманитарным наукам, по медицине]. – URL: https://link.springer.com/. 

11. БД «Nature Journals» [научные журналы по естественным наукам, биотехнологиям, ме-

дицине]. – URL: https://www.nature.com/siteindex/index.html. 

12. БД «Springer Nature Protocols and Methods» [коллекции научных протоколов по есте-

ственным наукам, биотехнологиям, медицине]. – URL: 

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols. 

13. БД «Springer Materials» [аналитические данные по материаловедению]. – URL: 

http://materials.springer.com/. 

14. БД «zbMath» [реферативная база данных по чистой и прикладной математике]. – URL: 

https://zbmath.org/ 

15. БД «Nano Database» [патенты, статьи о наноматериалах и наноустройствах. – URL: 

https://nano.nature.com/. 

16. БД «Springer eBooks» [электронные книги издательства "Springer Nature", опублико-

ванные в 2019 году по естествознанию и медицине]. – URL: https://link.springer.com/. 

17.  «Лекториум ТВ» – видеоархив академических лекций вузов России. –  URL: 

http://www.lektorium.tv/. 

18. Университетская информационная система РОССИЯ. –  URL: http://uisrussia.msu.ru. 

19. БД компании «Ист Вью Информейшн Сервисиз Инк.» [российские научные журналы 

по общественным и гуманитарным наукам, педагогике, информационным технологиям, эконо-

мике и предпринимательству]. – URL: http://dlib.eastview.com/. 

20. Электронная библиотека «Grebennikon.ru» [российские научные журналы по эконо-

мике, менеджменту]. – URL: www.grebennikon.ru/. 

5.3.3 Информационные справочные системы  

1. Консультант Плюс – справочная правовая система (доступ – в главном корпусе филиала 

по локальной сети с компьютеров аудитории А22). 

2. Официальный интернет-портал правовой информации. Государственная система право-

вой информации [ресурс свободного доступа]. – URL: http://pravo.gov.ru/. 

3. Кодексы и законы РФ. Правовая справочно-консультационная система [ресурс свобод-

ного доступа]. – URL: http://kodeks.systecs.ru. 

4. РАГС – Российский архив государственных стандартов, а также строительных норм и 

правил (СНиП) и образцов юридических документов [ресурс свободного доступа]. – URL: 

http://www.rags.ru/gosts/2874/. 

https://onlinelibrary.wiley.com/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
http://materials.springer.com/
https://zbmath.org/
https://nano.nature.com/
https://link.springer.com/
http://www.lektorium.tv/
http://uisrussia.msu.ru/
http://dlib.eastview.com/
http://www.grebennikon.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://kodeks.systecs.ru/
http://www.rags.ru/gosts/2874/
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5. Научная педагогическая электронная библиотека (НПЭБ) – сетевая информационно-

поисковая система Российской академии образования, многофункциональный полнотекстовый 

ресурс свободного доступа. – URL: http://elib.gnpbu.ru. 

6. Справочно-информационный портал «ГРАМОТА.РУ – русский язык для всех» [ресурс 

свободного доступа]. – URL: http://www.gramota.ru/. 

5.3.4 Ресурсы свободного доступа  

1. Американская патентная база данных. – URL: http://www.uspto.gov/patft/. 

2. Полные тексты канадских диссертаций. –  URL: http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/. 

3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [российские научные журналы]. – 

URL: http://cyberleninka.ru/. 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации : сайт. –  URL: 

https://www.minobrnauki.gov.ru/. 

5. Федеральный портал "Российское образование". – URL: http://www.edu.ru/.  

6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам". – URL: 

http://window.edu.ru/. 

. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. – URL: 

http://schoolcollection.edu.ru/. 

 8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. –  URL: 

http://fcior.edu.ru/. 

9. Проект Государственного института русского языка имени А. С. Пушкина "Образова-

ние на русском" [обучение русскому языку как иностранному]. –  URL: https://pushkininstitute.ru/.  

10. Служба тематических толковых словарей. – URL: http://www.glossary.ru/.  

11. Словари и энциклопедии. – URL: http://dic.academic.ru/.  

12. Законопроект "Об образовании в Российской Федерации". Вопросы и ответы. – URL: 

http://xn--273--84d1f.xn--p1ai/voprosy_i_otvety. 28   

13. Фундаментальная электронная библиотека "Русская литература и фольклор" – полно-

текстовая информационная система. – URL: http://feb-web.ru/.  

14. Электронная библиотека Государственной публичной исторической библиотеки 

(ГПИБ) России. – URL: http://elib.shpl.ru/ru/nodes/9347-elektronnaya-biblioteka-gpib/.  

15. Научная электронная библиотека. Монографии, изданные в издательстве Российской 

Академии Естествознания. – URL: https://www.monographies.ru/.  

16. Государственная образовательная платформа «Российская электронная школа». – 

URL: https://resh.edu.ru.  

17. Федеральный центр образовательного законодательства. – URL: http://fcoz.ru/.  

18. Словарь фин. и юр. терминов [ресурс свободного доступа некоммерческой интернет-

версии справочно-правовой системы «КонсультантПлюс»]. – URL: 

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=jt&div=LAW&rnd=7078C860B51485C4F9F53689F

67ADDA2  

5.3.5 Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы  

1. База информационных потребностей [Кубанского государственного университета и фи-

лиалов] – разделы: Научные публикации преподавателей и обучающихся; Информация об уча-

стии преподавателей и обучающихся в научных конференциях; Темы выпускных квалификаци-

онных работ студентов. – URL: https://infoneeds.kubsu.ru/infoneeds/.  

2. Электронная библиотека информационных ресурсов филиала. –  URL: 

http://sgpi.ru/bip.php.  

3. Электронный каталог Электронной библиотеки КубГУ [и библиотек филиалов универ-

ситета]. – URL: http://212.192.134.46/MegaPro/Web.  

4. ГОСТы (официальные тексты) в помощь оформлению курсовых, выпускных квалифи-

кационных работ, диссертационных исследований – коллекция ссылок на ресурсы сайта Феде-

рального агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт), размещённая 

на сайте филиала. – URL: http://www.sgpi.ru/?n=2417/ 

http://elib.gnpbu.ru/
http://www.gramota.ru/
http://www.uspto.gov/patft/
http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/
http://cyberleninka.ru/
https://www.minobrnauki.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://schoolcollection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
https://pushkininstitute.ru/
http://www.glossary.ru/
http://dic.academic.ru/
http://feb-web.ru/
http://elib.shpl.ru/ru/nodes/9347-elektronnaya-biblioteka-gpib/
https://www.monographies.ru/
https://resh.edu.ru/
http://fcoz.ru/
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=jt&div=LAW&rnd=7078C860B51485C4F9F53689F67ADDA2
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=jt&div=LAW&rnd=7078C860B51485C4F9F53689F67ADDA2
https://infoneeds.kubsu.ru/infoneeds/
http://sgpi.ru/bip.php
http://212.192.134.46/MegaPro/Web
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6 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

При изучении дисциплины студенты часть материала должны проработать самостоятельно. 

Роль самостоятельной работы велика. 

Планирование самостоятельной работы студентов по дисциплине «Вводный курс матема-

тики» необходимо проводить в соответствии с уровнем подготовки студентов к изучаемой дисци-

плине. Самостоятельная работа студентов распадается на два самостоятельных направления: на 

изучение и освоение теоретического лекционного материала, и на освоение методики решения 

практических задач. 

При всех формах самостоятельной работы студент может получить разъяснения по непонят-

ным вопросам у преподавателя на индивидуальных консультациях в соответствии с графиком кон-

сультаций. Студент может также обратиться к рекомендуемым преподавателем учебникам и учеб-

ным пособиям, в которых теоретические вопросы изложены более широко и подробно, чем на лек-

циях и с достаточным обоснованием. Консультация – активная форма учебной деятельности в 

педвузе. Консультацию предваряет самостоятельное изучение студентом литературы по опреде-

ленной теме. Качество консультации зависит от степени подготовки студентов и остроты постав-

ленных перед преподавателем вопросов. 

Основной частью самостоятельной работы студента является его систематическая подго-

товка к практическим занятиям. Студенты должны быть нацелены на важность качественной под-

готовки к таким занятиям. При подготовке к практическим занятиям студенты должны освоить 

вначале теоретический материал по новой теме занятия, с тем чтобы использовать эти знания при 

решении задач. Затем просмотреть объяснения решения примеров, задач, сделанные преподавате-

лем на предыдущем практическом занятии, разобраться с примерами, приведенными лектором по 

этой же теме. Решить заданные примеры. Если некоторые задания вызвали затруднения при реше-

нии, попросить объяснить преподавателя на очередном практическом занятии или консультации. 

Для работы на практических занятиях, самостоятельной работы во внеаудиторное время, а 

также для подготовки к экзамену рекомендуется использовать методические рекомендации к прак-

тическим занятиям. При подготовке к тестированию необходимо повторить материал, рассмотрен-

ный на практических занятиях, прорешать соответствующие задачи или примеры, убедиться в зна-

нии необходимых формул, определений и т. д. При подготовке к коллоквиумам студентам прихо-

дится изучать указанные преподавателем темы, используя конспекты лекций, рекомендуемую ли-

тературу, учебные пособия Ответы на возникающие вопросы в ходе подготовки к коллоквиуму и 

контрольной работе можно получить на очередной консультации. 

Ряд тем и вопросов курса отведены для самостоятельной проработки студентами. При этом 

у лектора появляется возможность расширить круг изучаемых проблем, дать на самостоятельную 

проработку новые интересные вопросы. Студент должен разобраться в рекомендуемой литературе 

и письменно изложить кратко и доступно для себя основное содержание материала. Преподава-

тель проверяет качество усвоения самостоятельно проработанных вопросов на практических заня-

тиях, контрольных работах, коллоквиумах и во время экзамена. Затем корректирует изложение 

материала и нагрузку на студентов.  

Для получения практического опыта решения задач по дисциплине «элементы компьютерной 

алгебры» на практических занятиях и для работы во внеаудиторное время предлагается самостоя-

тельная работа в форме практических работ. Контроль над выполнением и оценка практических 

работ осуществляется в форме собеседования.  

Таким образом, использование всех рекомендуемых видов самостоятельной работы дает воз-

можность значительно активизировать работу студентов над материалом курса и повысить уро-

вень их усвоения.  

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья 

большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – дополнительное разъ-

яснение учебного материала.  
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Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, способствующим 

индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем и 

обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья. 

7  Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудитории, ка-

бинеты и лаборатории, оснащенные необходимым специализированным и лабораторным обору-

дованием. 
Наименование спе-

циальных помеще-

ний 

Оснащенность спе-

циальных помеще-

ний 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

Учебные аудитории 

для проведения за-

нятий лекционного 

типа 

Мебель: учебная ме-

бель. Технические 

средства обучения: 

проектор, экран, ком-

пьютер/ноутбук 

1. Apache OpenOffice. The Free and Open Productivity Suite. Apache 

OpenOffice 4.1.3 released – свободное программное обеспечение, бес-

срочное, с неограниченным количеством лицензий, правооблада-

тель: SUN/Oracle. 

2. Adobe. Лицензионный договор на программное обеспечение 

[Adobe Acrobat Reader DC, Adobe Flash Player] для персональных 

компьютеров, бессрочный с неограниченным количеством лицен-

зий, правообладатель – «Adobe Systems». 

3. Microsoft software license terms [Условия лицензионного соглаше-

ния на использование программного обеспечения «Microsoft» (в т. ч. 

программное обеспечение «Windows Media Player», распространяе-

мое вместе с компьютерами)], правообладатель: «Microsoft». 

4. Условия предоставления услуг Google Chrome. Исходный код 

предоставляется бесплатно, бессрочно с неограниченным количе-

ством лицензионных соглашений, правообладатель – «Google». 

5. Licenses. LibreOffice is Free Software [свободное программное 

обеспечение LibreOffice], бессрочное, с неограниченным колвом ли-

цензий, правообладатель – «The Document Foundation». 

6. 7-Zip. License for use and distribution [7-Zip. Лицензия на использо-

вание и распространение]. Свободное программное обеспечение, 

бессрочное, с неограниченным кол-вом лицензий, правообладатель 

– Igor Pavlov. 

7. Лицензия. Программа FreeCommander, бесплатная, свободного ис-

пользования, бессрочная, правообладатель – Marek Jasinski. 

8. Mozilla Firefox – бесплатная программа на условиях Публичной 

лицензии, бессрочной для неограниченного количества пользовате-

лей, разработчики – участники проекта mozilla.org. 

Учебные аудитории 

для проведения за-

нятий семинарского 

типа, групповых и 

индивидуальных 

консультаций, теку-

щего контроля и 

промежуточной ат-

тестации 

Мебель: учебная ме-

бель. Технические 

средства обучения: 

проектор, экран, ком-

пьютер/ноутбук 

1. Apache OpenOffice. The Free and Open Productivity Suite. Apache 

OpenOffice 4.1.3 released – свободное программное обеспечение, бес-

срочное, с неограниченным количеством лицензий, правообла-да-

тель: SUN/Oracle. 

2. Adobe. Лицензионный договор на программное обеспечение 

[Adobe Acrobat Reader DC, Adobe Flash Player] для персональных 

компьютеров, бессрочный с неограниченным количеством лицен-

зий, правообладатель – «Adobe Systems». 

3. Microsoft software license terms [Условия лицензионного согла-ше-

ния на использование программного обеспечения «Microsoft» (в т. ч. 

программное обеспечение «Windows Media Player», распро-страняе-

мое вместе с компьютерами)], правообладатель: «Microsoft». 

4. Условия предоставления услуг Google Chrome. Исходный код 

предоставляется бесплатно, бессрочно с неограниченным количе-

ством лицензионных соглашений, правообладатель – «Google». 

5. Licenses. LibreOffice is Free Software [свободное программное 

обеспечение LibreOffice], бессрочное, с неограниченным колвом ли-

цензий, правообладатель – «The Document Foundation». 

6. 7-Zip. License for use and distribution [7-Zip. Лицензия на исполь-

зование и распространение]. Свободное программное обеспечение, 
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бессрочное, с неограниченным кол-вом лицензий, правообладатель 

– Igor Pavlov. 

7. Лицензия. Программа FreeCommander, бесплатная, свободного ис-

пользования, бессрочная, правообладатель – Marek Jasinski. 

8. Mozilla Firefox – бесплатная программа на условиях Публичной 

лицензии, бессрочной для неограниченного количества пользовате-

лей, разработчики – участники проекта mozilla.org 

Учебные аудитории 

для курсового про-

ектирования (вы-

полнения курсовых 

работ) 

Мебель: учебная ме-

бель. Технические 

средства обучения: 

проектор, экран, ком-

пьютер/ноутбук 

1. Apache OpenOffice. The Free and Open Productivity Suite. Apache 

OpenOffice 4.1.3 released – свободное программное обеспечение, бес-

срочное, с неограниченным количеством лицензий, правообла-да-

тель: SUN/Oracle. 

2. Adobe. Лицензионный договор на программное обеспечение 

[Adobe Acrobat Reader DC, Adobe Flash Player] для персональных 

компьютеров, бессрочный с неограниченным количеством лицен-

зий, правообладатель – «Adobe Systems». 

3. Microsoft software license terms [Условия лицензионного согла-ше-

ния на использование программного обеспечения «Microsoft» (в т. ч. 

программное обеспечение «Windows Media Player», распро-страняе-

мое вместе с компьютерами)], правообладатель: «Microsoft». 

4. Условия предоставления услуг Google Chrome. Исходный код 

предоставляется бесплатно, бессрочно с неограниченным количе-

ством лицензионных соглашений, правообладатель – «Google». 

5. Licenses. LibreOffice is Free Software [свободное программное 

обеспечение LibreOffice], бессрочное, с неограниченным колвом ли-

цензий, правообладатель – «The Document Foundation». 

6. 7-Zip. License for use and distribution [7-Zip. Лицензия на исполь-

зование и распространение]. Свободное программное обеспечение, 

бессрочное, с неограниченным кол-вом лицензий, правообладатель 

– Igor Pavlov. 

7. Лицензия. Программа FreeCommander, бесплатная, свободного ис-

пользования, бессрочная, правообладатель – Marek Jasinski. 

8. Mozilla Firefox – бесплатная программа на условиях Публичной 

лицензии, бессрочной для неограниченного количества пользовате-

лей, разработчики – участники проекта mozilla.org 

 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплектованные 

специализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключе-

ния к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 
Наименование по-

мещений для са-

мостоятельной ра-

боты обучаю-

щихся 

Оснащенность помеще-

ний для самостоятель-

ной работы обучаю-

щихся 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

   Помещение для 

самостоятельной 

работы обучаю-

щихся (353560, 

Краснодарский 

край, г. Сла-

вянскна-Кубани, 

ул. Кубанская, 

200, зал библио-

теки, читальный 

зал № 2, № А-1 

  Мебель: учебная ме-

бель Комплект специа-

лизированной мебели: 

компьютерные столы 

Оборудование: компью-

терная техника с под-

ключением к информа-

ционнокоммуникацион-

ной сети «Интернет» и 

доступом в электрон-

ную информационно-

образовательную среду 

образовательной орга-

низации, коммуникаци-

онное оборудование, 

обеспечивающее до-

ступ к сети интернет 

1. Apache OpenOffice. The Free and Open Productivity Suite. Apache 

OpenOffice 4.1.3 released – свободное программное обеспечение, бес-

срочное, с неограниченным количеством лицензий, правообла-датель: 

SUN/Oracle. 

2. Adobe. Лицензионный договор на программное обеспечение [Adobe 

Acrobat Reader DC, Adobe Flash Player] для персональных компьюте-

ров, бессрочный с неограниченным количеством лицен-зий, правооб-

ладатель – «Adobe Systems». 

3. Microsoft software license terms [Условия лицензионного согла-ше-

ния на использование программного обеспечения «Microsoft» (в т. ч. 

программное обеспечение «Windows Media Player», распро-страняе-

мое вместе с компьютерами)], правообладатель: «Microsoft». 

4. Условия предоставления услуг Google Chrome. Исходный код 

предоставляется бесплатно, бессрочно с неограниченным количе-

ством лицензионных соглашений, правообладатель – «Google». 
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(проводное соединение 

и беспроводное соеди-

нение по технологии 

Wi-Fi) 

5. Licenses. LibreOffice is Free Software [свободное программное обес-

печение LibreOffice], бессрочное, с неограниченным колвом лицен-

зий, правообладатель – «The Document Foundation». 

6. 7-Zip. License for use and distribution [7-Zip. Лицензия на исполь-зо-

вание и распространение]. Свободное программное обеспечение, бес-

срочное, с неограниченным кол-вом лицензий, правообладатель – Igor 

Pavlov. 

7. Лицензия. Программа FreeCommander, бесплатная, свободного ис-

пользования, бессрочная, правообладатель – Marek Jasinski. 

8. Mozilla Firefox – бесплатная программа на условиях Публичной ли-

цензии, бессрочной для неограниченного количества пользовате-лей, 

разработчики – участники проекта mozilla.org 

   Помещение для 

самостоятельной 

работы обучаю-

щихся (353563, 

Краснодарский 

край, г. Сла-

вянскна-Кубани, 

ул. Коммунисти-

ческая, дом № 2, 

Читальный зал 

библиотеки, № 2 

Мебель: учебная мебель    

Комплект специализи-

рованной мебели: ком-

пьютерные столы    Обо-

рудование: компьютер-

ная техника с подклю-

чением к информацион-

нокоммуникационной 

сети «Интернет» и до-

ступом в электронную 

информационно-обра-

зовательную среду об-

разовательной органи-

зации, коммуникацион-

ное оборудование, обес-

печивающее доступ к 

сети интернет (провод-

ное соединение) 

1. Apache OpenOffice. The Free and Open Productivity Suite. Apache 

OpenOffice 4.1.3 released – свободное программное обеспечение, бес-

срочное, с неограниченным количеством лицензий, правообла-датель: 

SUN/Oracle. 

2. Adobe. Лицензионный договор на программное обеспечение [Adobe 

Acrobat Reader DC, Adobe Flash Player] для персональных компьюте-

ров, бессрочный с неограниченным количеством лицен-зий, правооб-

ладатель – «Adobe Systems». 

3. Microsoft software license terms [Условия лицензионного согла-ше-

ния на использование программного обеспечения «Microsoft» (в т. ч. 

программное обеспечение «Windows Media Player», распро-страняе-

мое вместе с компьютерами)], правообладатель: «Microsoft». 

4. Условия предоставления услуг Google Chrome. Исходный код 

предоставляется бесплатно, бессрочно с неограниченным количе-

ством лицензионных соглашений, правообладатель – «Google». 

5. Licenses. LibreOffice is Free Software [свободное программное обес-

печение LibreOffice], бессрочное, с неограниченным колвом лицен-

зий, правообладатель – «The Document Foundation». 

6. 7-Zip. License for use and distribution [7-Zip. Лицензия на исполь-зо-

вание и распространение]. Свободное программное обеспечение, бес-

срочное, с неограниченным кол-вом лицензий, правообладатель – Igor 

Pavlov. 

7. Лицензия. Программа FreeCommander, бесплатная, свободного ис-

пользования, бессрочная, правообладатель – Marek Jasinski. 

8. Mozilla Firefox – бесплатная программа на условиях Публичной ли-

цензии, бессрочной для неограниченного количества пользовате-лей, 

разработчики – участники проекта mozilla.org 
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