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1 Цели и задачи изучения дисциплины 

1.1 Цель освоения дисциплины 
Целями освоения дисциплины «Элементы компьютерной алгебры» является: обеспечение 

формирований профессиональной компетентности у студентов в области компьютерной алгеб-

ры, позволяющей приобрести дополнительные теоретические и практические знания и умения в 

компьютерной алгебре, соответствующие современному состоянию этой области 

1.2 Задачи дисциплины 
Изучение дисциплины «Элементы компьютерной алгебры» направлено на овладение сле-

дующими компетенциями:  

УК-1 способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 

ПК-1.  Способен осуществлять обучение математике и информатике  на основе использо-

вания предметных методик и современных образовательных технологий; 

ПК-2. Способен применять знания математики и информатики при реализации образова-

тельного процесса; 

ПК-3. Способен организовывать деятельность обучающихся, направленную на развитие 

интереса к математике и информатике в рамках урочной и внеурочной деятельности. 

В соответствие с этим ставятся следующие задачи дисциплины: 

– изложение основных классических результатов по элементам теории колец;  

– изучение алгоритмов компьютерной алгебры и их сложностей;  

– обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов и форми-

рования у них опыта деятельности в ходе решения прикладных задач, специфических для обла-

сти их профессиональной деятельности;  

– стимулирование самостоятельной, деятельности по освоению содержания дисциплины. 

1.3 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Элементы компьютерной алгебры» является курсом по выбору, относится к 

части, формируемая участниками образовательных отношений Блока 1. Для освоения дисципли-

ны используются знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения 

дисциплины «Алгебра», «Информатика», «Математический анализ», «Программирование». Зна-

ния и умения, формируемые в процессе изучения дисциплины «Элементы компьютерной алгеб-

ры», будут использоваться в дальнейшем при освоении дисциплины, «Методика обучения ин-

форматике», «Избранные вопросы теории и методики обучения математике и информатике». 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся сле-

дующих компетенций:  

Код и наименование 

индикатора* 

Результаты обучения по дисциплине 

(знает, умеет, владеет (навыки и/или опыт деятельно-

сти)) 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять си-

стемный подход для решения поставленных задач 

ИУК-1.1. Осуществляет поиск необ-

ходимой информации, опираясь на 

результаты анализа поставленной 

задачи 

 

знает методы критического анализа и оценки современных 

научных достижений, основные принципы критического ана-

лиза 

умеет собирать данные по сложным научным проблемам, отно-

сящимся к профессиональной области 

владеет навыками исследования профессиональных проблем с 

применением анализа, синтеза и других методов интеллекту-

альной деятельности 
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Код и наименование 

индикатора* 

Результаты обучения по дисциплине 

(знает, умеет, владеет (навыки и/или опыт деятельно-

сти)) 

ИУК-1.2. Выбирает оптимальный 

вариант решения задачи, аргументи-

руя свой выбор 

 

демонстрирует достаточный уровень оценочных суждений при 

разборе проблемных профессиональных ситуаций 

умеет получать новые знания на основе анализа, синтеза и дру-

гих методов, осуществлять поиск информации и решений на 

основе экспериментальных действий 

владеет навыками выявления научных проблем и использова-

ния адекватных методов для их решения 

ПК-1 - Способен осуществлять обучение информатике на основе использования предметных ме-

тодик и современных образовательных технологий 

ИПК 1.1 Использует в процессе обу-

чения информатике современные 

предметные методики 

знает концептуальные положения и требования к организации 

образовательного процесса по информатике определяемые 

ФГОС общего образования;  

особенности проектирования образовательного процесса по 

информатике в общеобразовательных учреждениях, подходы к 

планированию образовательной деятельности;  

содержание школьных предмета «Информатика»;  

 

умеет проектировать элементы образовательной программы, 

рабочую программу учителя по информатике;  

формулировать дидактические цели и задачи обучения инфор-

матике и реализовывать их в образовательном процессе по ин-

форматике;  

Владеет умениями по планированию и проектированию обра-

зовательного процесса 

ИПК 1.2 Реализует учебно-

воспитательную деятельность на ос-

нове современных образовательных 

технологий 

знает формы, методы и средства обучения информатике, со-

временные образовательные технологии, методические зако-

номерности их выбора;  

особенности частных методик обучения информатике 

умеет планировать, моделировать и реализовывать различные 

организационные формы в процессе обучения математике и 

информатике (урок, экскурсию, домашнюю, внеклассную и 

внеурочную) 

Владеет методами обучения информатике и современными об-

разовательными технологиями 

ПК-2 Способен применять предметные знания при реализации образовательного процесса. 

ИПК 2.1 Владеет предметным содер-

жанием в соответствии с дидактиче-

скими целями и возрастными осо-

бенностями учащихся 

 

знает перечень и содержательные характеристики учебной до-

кументации по вопросам организации и реализации образова-

тельного процесса (примерные программы, основные учебни-

ки по предмету); теорию и технологии учета возрастных осо-

бенностей студентов 

умеет критически анализировать учебные материалы предмет-

ной области с точки зрения их научности, психолого-

педагогической и методической целесообразности использова-

ния с учетом возрастных особенностей обучающихся 

владеет навыками конструирования предметного содержания и 

адаптации его в соответствии с возрастными особенностями 

целевой аудитории 

ИПК 2.2 Выбирает вариативное со-

держания предмета с учетом взаимо-

связи урочной и внеурочной форм 

обучения 

 

знает приоритетные направления развития образовательной 

системы РФ, требования примерных образовательных про-

грамм по учебному предмету 

умеет конструировать содержание обучения в соответствии с 

уровнем развития научного знания и формой обучения 

владеет навыками разработки рабочих программ по предмету 
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Код и наименование 

индикатора* 

Результаты обучения по дисциплине 

(знает, умеет, владеет (навыки и/или опыт деятельно-

сти)) 

на основе примерных основных общеобразовательных про-

грамм и обеспечения ее реализации в соответствии с выбран-

ной формой обучения 

ПК-3 Способен организовать деятельность обучающихся, направленную на развитие интереса к 

учебному предмету в рамках урочной и внеурочной деятельности. 

ИПК 3.1 Организовывает учебную 

деятельность на уроке, с целью раз-

вития интереса у учащихся к пред-

мету 

 

знает основные подходы, принципы, виды и приемы современ-

ных педагогических технологий, направленные на развития 

интереса у учащихся к предмету 

умеет использовать достижения отечественной и зарубежной 

методической мысли, современных методических направлений 

и концепций с целью развития интереса у учащихся к предме-

ту 

владеет навыками организации учебной деятельности на уроке, 

развивающей интерес у учащихся к предмету 

ИПК 3.2 Организует различные виды 

внеурочной деятельности, направ-

ленные на развитие и поддержание 

познавательного интереса учащихся 

 

знает условия выбора и приемы использования современных 

образовательных технологий для повышения мотивации 

школьников к учебной и учебно-исследовательской работе во 

внеурочной деятельности по математике и информатике 

умеет организовывать самостоятельную деятельность учащих-

ся, в том числе исследовательскую, направленную на развитие 

и поддержание познавательного интереса 

имеет навыки использования разнообразных форм, приемов, 

методов и средств обучения, в том числе по индивидуальным 

учебным планам, для поддержание познавательного интереса 

во внеурочной деятельности 

2 Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы (108 часа), их распреде-

ление по видам работ представлено в таблице 

Вид учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

(часы) 

3 

Контактная работа 64,2 64,2 

Аудиторные занятия: 60 60 

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа (семинары, практические занятия) 14 14 

Лабораторные занятия 30 30 

Иная контактная работа: 4,2 4,2 

Контроль самостоятельной работы 4 4 

Промежуточная аттестация 0,2 0,2 

Самостоятельная работа: 43,8 43,8 

Курсовая работа (подготовка и написание) - - 

Проработка учебного (теоретического) материала 24 24 

Выполнение индивидуальных заданий 6 6 

Подготовка к текущему контролю 13,8 13,8 

Контроль: - - 

Подготовка к экзамену - - 

Общая трудоемкость 
всего часов 108 108 

в том числе контактная работа 64,2 64,2 
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зачетных единиц 3 3 

2.2 Структура дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины. 

№  Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудиторная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1.  Аналитические преобразования и их реализация с помощью 

ЭВМ 

6 2 - - 4 

2.  Элементы теории делимости и сравнения в кольце целых чи-

сел 

40 6 6 16 12 

3.  Алгоритмы вычисления наибольшего общего делителя в 

кольце целых чисел и в кольце полиномов 

44 8 8 14 14 

 ИТОГО по разделам дисциплины 90 16 14 30 30 

 Контроль самостоятельной работы (КСР) 4     

 Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2     

 Подготовка к текущему контролю 13,8     

 Общая трудоемкость по дисциплине  108 16 14 30 30 

Примечание: ЛК – лекции; ПЗ – практические занятия, семинары; ЛР – лабораторные ра-

боты; СРС – самостоятельная работа студента; ИКР – иная контактная работа; КСР – контроль са-

мостоятельной работы. 

2.3 Содержание разделов дисциплины 
2.3.1 Занятия лекционного типа 

№ 
Наименование разде-

ла 
Содержание раздела 

Форма текущего 

контроля 

1 

Аналитические пре-

образования и их ре-

ализация с помощью 

ЭВМ 

Стимулы к развитию аналитических вычислений. О некото-

рых выдающихся аналитических вычислениях. Соотноше-

ние аналитических и численных вычислений. О связи ком-

пьютерной алгебры и систем аналитических вычислений. 

УП, К, Т 

2 

Элементы теории 

делимости и сравне-

ния в кольце целых 

чисел 

Теорема о делении с остатком. Соотношение Безу. Основная 

теорема арифметики. Алгоритм Евклида. Теорема Ламе. 

Расширенный алгоритм Евклида.  

Отношение сравнения по модулю m. Классы вычетов по 

модулю m. Кольцо классов вычетов. Китайская теорема об 

остатках. Модулярная арифметика. Смешанные системы 

счисления. 

УП, К, Т 

3 

Алгоритмы вычисле-

ния наибольшего 

общего делителя в 

кольце целых чисел и 

в кольце полиномов 

Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в Z (алгоритм, основан-

ный на сравнении и вычитании натуральных чисел; алго-

ритм Евклида; алгоритм - бинарный НОД; алгоритм вычис-

ления НОД через примарное разложение; расширенный ал-

горитм Евклида). Оценка эффективности рассмотренных 

алгоритмов вычисления НОД. 

Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в кольцах многочленов 

k[x] и Z[x]. Последовательность полиномиальных остатков 

(PRS). Обобщенный алгоритм Евклида для многочленов с 

целыми коэффициентами. Евклидов алгоритм PRS. Алго-

ритм примитивных PRS. Модулярный алгоритм вычисле-

ния НОД многочленов. Алгоритм проверки взаимной про-

стоты многочленов. Границы для коэффициентов делителя 

полинома. 

УП, К, Т 
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Примечание: УП – устный (письменный) опрос, Т – тестирование, К – коллоквиум, ПР – 

практическая работа, ЛБ – лабораторная работа. 

2.3.2 Занятия семинарского типа 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего 

контроля 

1 

Аналитические преоб-

разования и их реализа-

ция с помощью ЭВМ 

- - 

2 

Элементы теории дели-

мости и сравнения в 

кольце целых чисел 

Теорема о делении с остатком. Теорема Евклида. Алго-

ритм Евклида, Последовательность Фибоначчи. Теорема 

Ламе. Расширенный алгоритм Евклида, Отношение 

сравнения по модулю m. Нахождение обратных чисел 

по модулю m. Кольцо классов вычетов по модулю m., 

Китайская теорема об остатках для двух элементов. Вы-

числительные формулы. Китайская теорема об остатках 

для r элементов. Вычислительные формулы. Смешан-

ные системы счисления 

УП, Т, ПР 

3 

Алгоритмы вычисления 

наибольшего общего 

делителя в кольце це-

лых чисел и в кольце 

полиномов 

Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в Z. Алгоритм, осно-

ванный на сравнении и вычитании натуральных чисел 

Алгоритм Евклида. Алгоритм - бинарный НОД 

Алгоритм вычисления НОД через примарное разложе-

ние. Расширенный алгоритм Евклида. Алгоритмы вы-

числения НОД(a,b) в кольцах многочленов k[x] и 

Z[x]. Последовательность полиномиальных остат-

ков (PRS). Обобщенный алгоритм Евклида для 

многочленов с целыми коэффициентами. Евклидов 

алгоритм PRS. Алгоритм примитивных PRS. Моду-

лярный алгоритм вычисления НОД многочленов. 

УП, Т, ПР 

2.3.3 Лабораторные занятия 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего 

контроля 

1 

Аналитические преоб-

разования и их реализа-

ция с помощью ЭВМ 

–  

 
- 

2 

Элементы теории дели-

мости и сравнения в 

кольце целых чисел 

Отношение сравнения по модулю m. Классы вычетов 

модулю m. Кольцо классов вычетов. Китайская теорема 

об остатках для двух элементов. Вычислительные фор-

мулы. Китайская теорема об остатках для r элементов. 

Вычислительные формулы. Модулярная арифметика. 

Смешанные системы счисления. Формулы определения 

цифр. 

УП, Т, ЛБ 

3 

Алгоритмы вычисления 

наибольшего общего 

делителя в кольце це-

лых чисел и в кольце 

полиномов 

Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в Z. Алгоритм, осно-

ванный на сравнении и вычитании натуральных чисел. 

Алгоритм Евклида. Алгоритм - бинарный НОД. Алго-

ритм вычисления НОД через примарное разложение. 

Расширенный алгоритм Евклида. Повторение теорети-

ческого материала и решение задач по темам:. Алгорит-

мы вычисления НОД(a,b) в кольцах многочленов k[x] и 

Z[x].. Последовательность полиномиальных остатков 

(PRS). Обобщенный алгоритм Евклида для много-

членов с целыми коэффициентами.. Евклидов алго-ритм 

УП, Т, ЛБ 
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PRS. Алгоритм примитивных PRS. Модуляр-ный алго-

ритм вычисления НОД многочленов. Алгоритм провер-

ки взаимной простоты многочленов. Границы для коэф-

фициентов. 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ 

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом. 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

№  Вид СРС 
Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по вы-

полнению самостоятельной работы  

1 

Подготовка к практическим 

(семинарским) и лаборатор-

ным занятиям 

1. Горюшкин, А. П.  Абстрактная и компьютерная алгебра : учеб-

ник для вузов / А. П. Горюшкин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 691 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-14085-9. — Текст : электронный // Образовательная плат-

форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519856 . 

2. Шилин, И. А. Компьютерная алгебра в задачах : учебное посо-

бие : [16+] / И. А. Шилин ; Московский педагогический госу-

дарственный университет. – Москва : Московский педагогиче-

ский государственный университет (МПГУ), 2018. – 54 с. : ил. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528 . – 

ISBN 978-5-4263-0664-6. – Текст : электронный. 

3. Царев, А. В. Элементы абстрактной и компьютерной алгебры : 

учебное пособие : [16+] / А. В. Царев, Г. В. Шеина ; учред. Мос-

ковский педагогический государственный университет. – 

Москва : Московский педагогический государственный универ-

ситет (МПГУ), 2016. – 116 с. : ил. – Режим доступа: по подпис-

ке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787 . 

– Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4263-0393-5. – Текст : электрон-

ный. 

2 Подготовка к коллоквиумам 

1. Горюшкин, А. П.  Абстрактная и компьютерная алгебра : учеб-

ник для вузов / А. П. Горюшкин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 691 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-14085-9. — Текст : электронный // Образовательная плат-

форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519856 . 

2. Шилин, И. А. Компьютерная алгебра в задачах : учебное посо-

бие : [16+] / И. А. Шилин ; Московский педагогический госу-

дарственный университет. – Москва : Московский педагогиче-

ский государственный университет (МПГУ), 2018. – 54 с. : ил. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528 . – 

ISBN 978-5-4263-0664-6. – Текст : электронный. 

3. Царев, А. В. Элементы абстрактной и компьютерной алгебры : 

учебное пособие : [16+] / А. В. Царев, Г. В. Шеина ; учред. Мос-

https://urait.ru/bcode/519856
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787
https://urait.ru/bcode/519856
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528


10 

 

ковский педагогический государственный университет. – 

Москва : Московский педагогический государственный универ-

ситет (МПГУ), 2016. – 116 с. : ил. – Режим доступа: по подпис-

ке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787 . 

– Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4263-0393-5. – Текст : электрон-

ный. 

 

3 
Подготовка к тестированию 

(текущей аттестации) 

1. Горюшкин, А. П.  Абстрактная и компьютерная алгебра : учеб-

ник для вузов / А. П. Горюшкин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 691 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-14085-9. — Текст : электронный // Образовательная плат-

форма Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519856 . 

2. Шилин, И. А. Компьютерная алгебра в задачах : учебное посо-

бие : [16+] / И. А. Шилин ; Московский педагогический госу-

дарственный университет. – Москва : Московский педагогиче-

ский государственный университет (МПГУ), 2018. – 54 с. : ил. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528 . – 

ISBN 978-5-4263-0664-6. – Текст : электронный. 

3. Царев, А. В. Элементы абстрактной и компьютерной алгебры : 

учебное пособие : [16+] / А. В. Царев, Г. В. Шеина ; учред. Мос-

ковский педагогический государственный университет. – 

Москва : Московский педагогический государственный универ-

ситет (МПГУ), 2016. – 116 с. : ил. – Режим доступа: по подпис-

ке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787 . 

– Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4263-0393-5. – Текст : электрон-

ный. 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из числа ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

для лиц с нарушениями зрения: 

– в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа, 

для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа, 

Данный перечень может быть дополнен и конкретизирован в зависимости от контингента 

обучающихся. 

3 Образовательные технологии 

С целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся, в соответ-

ствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки, для реализация компетентностно-

го подхода программа предусматривает широкое использование в учебном процессе следующих 

форм учебной работы: 

– активные формы (лекция, вводная лекция, обзорная лекция, заключительная лекция, 

презентация); 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787
https://urait.ru/bcode/519856
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787
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– интерактивные формы (практическое занятие, семинар, компьютерная симуляция, кол-

локвиум); 

– внеаудиторные формы (консультация, практикум, самостоятельная работа, подготовка 

реферата, написание курсовой работы); 

– формы контроля знаний (групповой опрос, контрольная работа, практическая работа, те-

стирование, коллоквиум, зачёт, экзамен). 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация консуль-

таций с использованием электронной почты. 

3.1 Образовательные технологии при проведении лекций 
Лекция – одна из основных форм организации учебного процесса, представляющая собой 

устное, монологическое, систематическое, последовательное изложение преподавателем учебно-

го материала. Она предшествует всем другим формам организации учебного процесса, позволяет 

оперативно актуализировать учебный материал дисциплины. Для повышения эффективности 

лекций целесообразно воспользоваться следующими рекомендациями: 

– четко и ясно структурировать занятие; 

– рационально дозировать материал в каждом из разделов; 

– использовать простой, доступный язык, образную речь с примерами и сравнениями; 

– отказаться, насколько это возможно, от иностранных слов; 

– использовать наглядные пособия, схемы, таблицы, модели, графики и т. п.; 

– применять риторические и уточняющие понимание материала вопросы; 

– обращаться к техническим средствам обучения. 

№ Тема  
Виды применяемых образовательных 

технологий 
Кол. 
часов 

1 
Аналитические преобразования и их реали-

зация с помощью ЭВМ 
АВТ, РП, ИСМ 2 

2 
Элементы теории делимости и сравнения в 

кольце целых чисел 

АВТ, РП, ЛПО, ЭБ 4 

ИСМ 2* 

3 
Алгоритмы вычисления наибольшего об-

щего делителя в кольце целых чисел и в 

кольце полиномов 

АВТ, РП, ЛПО, ЭБ, ИСМ 6+2* 

Итого по курсу  16 

в том числе интерактивное обучение* 4 

3.2 Образовательные технологии при проведении практических занятий 
Практическое (семинарское) занятие – основная интерактивная форма организации учеб-

ного процесса, дополняющая теоретический курс или лекционную часть учебной дисциплины и 

призванная помочь обучающимся освоиться в «пространстве» дисциплины; самостоятельно опе-

рировать теоретическими знаниями на конкретном учебном материале. Для практического заня-

тия в качестве темы выбирается обычно такая учебная задача, которая предполагает не суще-

ственные эвристические и аналитические напряжения и продвижения, а потребность обучающе-

гося «потрогать» материал, опознать в конкретном то общее, о чем говорилось в лекции. 

№ Тема  
Виды применяемых образовательных 

технологий 
Кол. час 



12 

 

1 
Аналитические преобразования и 

их реализация с помощью ЭВМ 
- - 

2 
Элементы теории делимости и 

сравнения в кольце целых чисел 

РМГ, РП, РМГ, СПО, ИСМ 4* 

РМГ, РП, РМГ, СПО, ИСМ 2 

3 
Алгоритмы вычисления наиболь-

шего общего делителя в кольце 

целых чисел и в кольце полиномов 

РМГ, РП, РМГ, СПО, ИСМ 6 

РМГ, РП, РМГ, СПО, ИСМ 2* 

Итого по курсу  14 

в том числе интерактивное обучение* 6 

 

3.3 Образовательные технологии при проведении лабораторных занятий 
Лабораторные работы способствуют дальнейшему закреплению знаний, формированию 

умений, навыков, компетенций. Все лабораторные работы в ходе изучения дисциплины выпол-

няются за компьютером согласно индивидуальным заданиям. В ходе выполнения работы форми-

руются файлы. Студент сохраняет файлы в соответствии с шаблоном ФамилияИО-rr-zz. расши-

рение, где rr — номер лабораторной работы, zz — номер задания, и высылает для проверки пре-

подавателю по электронной почте. Эти файлы представляют отчет по лабораторной работе. По-

сле проверки отчета преподавателем студент защищает его в форме собеседования в конце сле-

дующей лабораторной работы или на индивидуальных консультациях преподавателя. 

 

№ Тема  
Виды применяемых образовательных 

технологий 
Кол. час 

1 
Аналитические преобразования и 

их реализация с помощью ЭВМ 
- - 

2 
Элементы теории делимости и 

сравнения в кольце целых чисел 

РМГ, РП, РМГ, СПО, ИСМ 4+4* 

ТПЦ, ИСМ 6+2* 

3 
Алгоритмы вычисления наиболь-

шего общего делителя в кольце 

целых чисел и в кольце полиномов 

РМГ, РП, РМГ, СПО, ИСМ 6 

ТПЦ, ИСМ 4+4* 

Итого по курсу  30 

в том числе интерактивное обучение* 10 

Примечание: АВТ – аудиовизуальная технология (основная информационная технология 

обучения, осуществляемая с использованием носителей информации, предназначенных для вос-

приятия человеком по двум каналам одновременно зрительному и слуховому при помощи соот-

ветствующих технических устройств, а также закономерностей, принципов и особенностей пред-

ставления и восприятия аудиовизуальной информации); РП – репродуктивная технология; РМГ – 

работа в малых группах (в парах, ротационных тройках); ЛПО – лекции с проблемным изложе-

нием (проблемное обучение); ЭБ – эвристическая беседа; СПО – семинары в форме дискуссий, 

дебатов (проблемное обучение); ИСМ – использование средств мультимедиа (компьютерные 

классы); ТПС – технология полноценного сотрудничества. 
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4 Оценочные и методические материалы 

4.1 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 
Оценочные средства предназначены для контроля и оценки образовательных достижений 

обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Элементы компьютерной алгебры».  

Оценочные средства включает контрольные материалы для проведения текущего кон-

троля в формах вопросов для устного/письменного опроса (В), тестовых заданий (Т), заданий 

для практической работы (П), заданий для лабораторной работы (Л), вопросов к коллоквиуму (К) 

и промежуточной аттестации в форме вопросов к зачету (З). 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья вы-

бираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоровья 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с огра-

ниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических средств, 

необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и ин-

валидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может проводиться в не-

сколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возмож-

ностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информации в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучаю-

щихся. 

4.1.1 Структура оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации 

№ 
Контролируемые разделы 

дисциплины* 

Код контролиру-

емой компетен-

ции (или ее ча-

сти) 

Наименование 

оценочного средства 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

1 
Аналитические преобразо-

вания и их реализация с по-

мощью ЭВМ 

УК-1, ПК-1, ПК-

2, ПК-3 
В, Т, К З 

2 
Элементы теории делимо-

сти и сравнения в кольце 

целых чисел 

УК-1, ПК-1, ПК-

2, ПК-3 
В, Т, П, Л, К З 

3 

Алгоритмы вычисления 

наибольшего общего дели-

теля в кольце целых чисел и 

в кольце полиномов 

УК-1, ПК-1, ПК-

2, ПК-3 
В, Т, П, Л, К З 

4.1.2 Показатели, критерии и шкала оценки сформированных компетенций 

Продвинутый уровень – полная сформированность и устойчивость всех компетенций, 

охваченных компетентностной моделью. 
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Базовый уровень – прочная сформированность и устойчивость компетенций, охваченных 

компетентностной моделью. 

Пороговый уровень – достаточная (фрагментарная) сформированность компетенций, 

охваченных компетентностной моделью. 

Код и наименование 

компетенций 

Соответствие уровней освоения компетенции планируемым результатам 

обучения и критериям их оценивания 

пороговый базовый продвинутый 

Оценка 

Удовлетворительно 

/зачтено 

Хорошо/зачтено Отлично /зачтено 

УК-1, ПК-1, ПК-2, 

ПК-3 

Знает - сформированы 

необходимые знания 

по каждой компетен-

ции. 

Знает - сформированы 

прочные и глубокие зна-

ния по каждой компетен-

ции. 

Знает - сформированы 

полные, глубокие и систе-

матические знания по 

каждой компетенции. 

Умеет - достигнут 

приемлемый уровень 

умений применять по-

лученные знания на 

практике. 

Умеет - достигнут доста-

точный уровень умений 

применять полученные 

знания на практике. 

Умеет - достигнут высо-

кий уровень умений при-

менять полученные знания 

на практике. 

Владеет - продемон-

стрировано владение 

навыками применения 

полученных знаний и 

умений в профессио-

нальной деятельности 

Владеет - продемонстри-

ровано владение навыка-

ми применения получен 

полученных знаний и 

умений в профессиональ-

ной деятельности. 

Владеет - продемонстри-

ровано владение широким 

спектром навыков приме-

нения полученных знаний 

и умений в профессио-

нальной деятельности. 

4.1.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Примерные вопросы для устного (письменного) опроса 

1. Стимулы к развитию аналитических вычислений. 

2. Соотношение аналитических и численных вычислений. 

3. Связь компьютерной алгебры и систем аналитических вычислений. 

4. Теорема о делении с остатком. 

5. Соотношение Безу. 

6. Основная теорема арифметики. 

7. Алгоритм Евклида. 

8. Теорема Ламе. 

9. Расширенный алгоритм Евклида.  

10. Отношение сравнения по модулю m. 

11. Классы вычетов по модулю m. Кольцо классов вычетов. 

12. Китайская теорема об остатках. 

13. Модулярная арифметика. 

14. Смешанные системы счисления. 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: УК-1, ПК-1, 

ПК-2, ПК-3. 

Примерные тестовые задания для текущей аттестации 

1. Укажите лишнее условие в определении группы. Алгебра  называется группой если: 

1) :  

2) :  

3) :  

4) :  

G, ,'

a,b,c G  a (b c ) ( a b ) c  =  

a,b G  a b b a = 

a G  a' G  a a' a' a e =  =

e G  a e e a a =  =
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(один ответ) 

1)  второе 

2) первое 

3) четвертое 

4) лишних условий нет 

  

2. (61c.) Последовательностью Фибоначчи  называется последовательность, задаваемая следую-

щим образом: 

(один ответ) 

1)  

2)  

3)  

4)  

  

3. Выберите правильную формулировку теоремы о делении с остатком 

1)  :  

2)  :  

3)  :  

4)  :  

(один ответ) 

1)  четвертая 

2) первая 

3) вторая 

4) третья 

 

  

4. Продолжите формулировку теоремы (соотношение Безу). Если целые числа a и b взаимно про-

сты, то  

(один ответ) 

1) :  

2) :  

3) :  

4) :  

  

5. Сколько итераций (шагов) потребуется алгоритму Евклида для нахождения НОД(a,b) при 

a=17, b=3 

(один ответ) 

1)  3 

2) 2 

3) 5 

4) 1 

  

6. Используя теорему Ламе, оцените число итераций (шагов) алгоритма Евклида необходимых 

для нахождения НОД(a,b) при a=2117535, b=38033 

(один ответ) 

0 1 2 10 1 0n n nf ,f ,f f f ,n+ += = = + 

0 1 2 10 1 0n n nf ,f ,f f f ,n+ += = = − 

1
1 1 2n

n

f
f ,f ,n

n!

−= = 

2 2

0 1 2 10 1 0n n nf ,f ,f f f ,n+ += = = − 

, ,a b Z  0b  ,q r Z  , 0a bq r r b= +  

, ,a b Z  , 0a b  ! ,q r Z  , 0a bq r r b= +  

, ,a b Z  , 0a b  ,q r Z  , 0a bq r r b= +  

, ,a b Z  0b  ! ,q r Z  , 0a bq r r b= +  

,u v Z: 1au bv+ =

! ,u v Z: 1au bv+ =

! ,u v Z: 0au bv+ =

,u v Z: 0au bv+ =
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1)  25 

2) 7 

3) 71 

4) 1024 

  

7. Для чисел  коэффициенты Безу  удовлетворяют условию 

(один ответ) 

1)  

2)  

3)  

4)  

  

8. Какое из утверждений не верно. Если  и , то 

1)  делит  

2) числа a и b при делении на m дают одинаковые остатки  

(один ответ) 

1)  оба верны 

2) первое 

3) второе 

4) оба не верны 

  

9. Являются ли числа 1, 12, 3, 20, 34, 65 полной системой вычетов по модулю 6 

(один ответ) 

1)  да 

2) нет 

  

10 Пусть  кольцо классов вычетов по модулю 7. Выберите неверное утверждение: 

1)  

2)  

3)  

4)  

(один ответ) 

1)  четвертое 

2) первое 

3) второе 

4) все верны 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: УК-1, 

ПК-1, ПК-2, ПК-3. 

Примерные задания для практической работы студентов 

Задание 1. Докажите, что для любого натурального n: 

1) 52n − 1 делится на 24; 

2) 4n + 6n − 1 делится на 9. 

 

Задание 2. Докажите, что для любого целого n: 

1) n3 − n делится на 3; 

2) n5 − n делится на 5; 

3) n7 − n делится на 7. 

,a bZ ,u vZ

НОД( , )au bv a b+ =

1au bv+ =

0au bv+ =

( , )au bv НОД a b− =

(mod )a b m 0m 

m ,a b−

/ 7Z Z

5 4 2,+ =

4 3,− =

5 6 2, =

2 6 4 =
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Задание 3. Вычислите НОД(a, b) используя алгоритм Евклида 

1) a = 1100005423 и b = 1100000077 

2) a = 11010105, b = 7767617. 

 

Задание 4. Оцените число итераций, необходимых алгоритму Евклида, для нахождения НОД(a, 

b). (Использовать теорему Ламе) 

1) a = 1100005423 и b = 3 

2) a = 1101010557485748574872, b = 10 

 

Задание 5. Для чисел a, b ∈ Z найдите коэффициенты Безу. Используя расширенный алгоритм 

Евклида. 

1) a = 1292 и b = 798 

2) a = 657, b = 12 

 

Задание 6 . Докажите свойства сравнений: 

1) a ≡ b(modm), c ≡ d(modm) ⇒ a + c ≡ b + d(modm), a − c ≡ b −d(modm); 

2) a ≡ b(modm), c ≡ d(modm) ⇒ ac ≡ bd(modm); 

3) ac ≡ bc(modm), НОД(c,m) = 1 ⇔ a ≡ b(modm); 

4) ac ≡ bc(modmc) ⇔ a ≡ b(modm); 

5) a ≡ b(modmc) ⇒ a ≡ b(modm) 

 

Задание 7. Определите (если возможно) число a обратное к числу b по модулю m 

1) b = 15 m = 7 

2) b = 3 m = 21 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: УК-1, 

ПК-1, ПК-2, ПК-3. 

Примерные вопросы к коллоквиуму 

1. Стимулы к развитию аналитических вычислений. 

2. Соотношение аналитических и численных вычислений. 

3. Связь компьютерной алгебры и систем аналитических вычислений. 

4. Теорема о делении с остатком. 

5. Соотношение Безу. 

6. Основная теорема арифметики. 

7. Алгоритм Евклида. 

8. Теорема Ламе. 

9. Расширенный алгоритм Евклида.  

10. Отношение сравнения по модулю m. 

11. Классы вычетов по модулю m. Кольцо классов вычетов. 

12. Китайская теорема об остатках. 

13. Модулярная арифметика. 

14. Смешанные системы счисления. 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: УК-1, 

ПК-1, ПК-2, ПК-3. 
 

4.1.4 Зачетно-экзаменационные материалы для промежуточной аттестации 

Примерные вопросы на зачет 

1. Стимулы к развитию аналитических вычислений. 

2. Соотношение аналитических и численных вычислений. 

3. Связь компьютерной алгебры и систем аналитических вычислений. 

4. Теорема о делении с остатком. 
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5. Соотношение Безу. 

6. Основная теорема арифметики. 

7. Алгоритм Евклида. 

8. Теорема Ламе. 

9. Расширенный алгоритм Евклида.  

10. Отношение сравнения по модулю m. 

11. Классы вычетов по модулю m. Кольцо классов вычетов. 

12. Китайская теорема об остатках. 

13. Модулярная арифметика. 

14. Смешанные системы счисления. 

15. Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в Z (алгоритм, основанный на сравнении и вычитании 

натуральных чисел). Оценка эффективности. 

16. Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в Z (алгоритм Евклида). Оценка эффективности. 

17. Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в Z (бинарный алгоритм). Оценка эффективности. 

18.  Алгоритм вычисления НОД(a,b) в Z через примарное разложение. Оценка эффективно-

сти. 

19. Расширенный алгоритм Евклида в Z. Оценка эффективности. 

20. Алгоритмы вычисления НОД(a,b) в кольцах многочленов k[x] и Z[x]. Последовательность 

полиномиальных остатков (PRS). 

21. Обобщенный алгоритм Евклида для многочленов с целыми коэффициентами. Евклидов 

алгоритм PRS. Алгоритм примитивных PRS. 

22. Модулярный алгоритм вычисления НОД многочленов. Алгоритм проверки взаимной про-

стоты многочленов. Границы для коэффициентов делителя полинома. 

Перечень компетенций (части компетенции), проверяемых оценочным средством: УК-1, 

ПК-1, ПК-2, ПК-3. 

4.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 
4.2.1 Рейтинговая система оценки текущей успеваемости студентов  

№  Наименование раздела Виды оцениваемых работ 
Максимальное 

кол-во баллов 

1 2 3 4 

6 семестр 

1 
Аналитические преобразования и 

их реализация с помощью ЭВМ 

Тестирование 

Устный опрос 

Коллоквиум 

4 

4 

4 

2 

Элементы теории делимости в 

кольце целых чисел. Элементы 

теории сравнения в кольце целых 

чисел 

Тестирование 

Устный опрос 

Коллоквиум 

6 

10 

10 

3 

Алгоритмы вычисления 

наибольшего общего делителя в 

кольце целых чисел и в кольце 

полиномов 

Тестирование 

Устный опрос 

Коллоквиум 

8 

8 

6 

4 
Текущая аттестация по всем раз-

делам 

Компьютерное тестирование (внутрисе-

местровая аттестация) 
40 

ВСЕГО 100 
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4.2.2 Организация процедуры промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация в семестре осуществляется в форме зачета и организуется в 

соответствии с утвержденным рабочим учебным планом, рабочей программой дисциплины и 

расписанием. Студенты очной формы обучения обязаны сдать зачет до начала экзаменационной 

сессии. Зачет проводится во время последних аудиторных занятий или в дополнительно назна-

ченное время. Не сдача до начала сессии зачета не является основанием для не допуска к экзаме-

нам. Не сдача зачета является академической задолженностью. Повторная сдача (пересдача) за-

чета возможна только после окончания экзаменационной сессии в соответствии с утвержденным 

деканом расписанием пересдач. Форм проведения зачета – устная, письменная и др. – устанавли-

ваются преподавателем и доводятся до сведения студентов в начале семестра. 

Зачет может быть получен по результатам выполнения практических заданий и/или вы-

ступлений студентов на семинарских и практических занятиях. По результатам сдачи зачета вы-

ставляется «зачтено» / «не зачтено». «Не зачтено» выставляется только в экзаменационную ве-

домость. Зачетная ведомость выдается преподавателю в день зачета и возвращается им за три дня 

до начала экзаменационной сессии. Преподаватель обязан указывать в зачетной книжке студента 

количество зачетных единиц трудоемкости (ЗЕТ), отводимых учебным планом на изучение дан-

ной дисциплины. 

Студент обязан явиться к началу зачета в соответствии с расписанием и предъявить пре-

подавателю зачетную книжку. При отсутствии зачетной книжки у студента экзаменатор не имеет 

права принимать у него зачет. Такой студент считается не явившимся на зачет. В исключитель-

ных случаях, на основании распоряжения декана (директора института, филиала) преподаватель 

может допустить студента к зачету при наличии документа, удостоверяющего личность. В целях 

объективного оценивания знаний во время проведения зачетов не допускается наличие у студен-

тов посторонних предметов и технических устройств. Студенты, нарушающие правила поведе-

ния при проведении зачетов, могут быть незамедлительно удалены из аудитории, к ним могут 

быть применены меры дисциплинарного воздействия. 

При индивидуальном графике сдачи экзаменов и зачетов (досрочная сдача экзаменацион-

ной сессии, ликвидация академических задолженностей и т.д.) студенту выдается в деканате ин-

дивидуальная ведомость с указанием сроков проведения экзаменов и зачетов. При наличии у 

студента нескольких задолженностей экзаменационный лист выдается на пересдачу только од-

ной дисциплины. Выдача последующих экзаменационных листов возможна после представления 

в деканат ранее выданного. Срок действия экзаменационного листа – 5 дней с момента его выда-

чи. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возмож-

ностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление информации в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа; 

для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа;  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обучаю-

щихся. 
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5 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины 

5.1 Учебная литература 
1. Горюшкин, А. П.  Абстрактная и компьютерная алгебра : учебник для вузов / 

А. П. Горюшкин. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 691 с. — (Высшее образова-

ние). — ISBN 978-5-534-14085-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519856 . 

2. Шилин, И. А. Компьютерная алгебра в задачах : учебное пособие : [16+] / И. А. Шилин ; 

Московский педагогический государственный университет. – Москва : Московский педаго-

гический государственный университет (МПГУ), 2018. – 54 с. : ил. – Режим доступа: по под-

писке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528 . – ISBN 978-5-4263-0664-

6. – Текст : электронный. 

3. Царев, А. В. Элементы абстрактной и компьютерной алгебры : учебное пособие : [16+] / 

А. В. Царев, Г. В. Шеина ; учред. Московский педагогический государственный университет. 

– Москва : Московский педагогический государственный университет (МПГУ), 2016. – 116 

с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-

4263-0393-5. – Текст : электронный. 

4. Панкратьев, Е. В. Элементы компьютерной алгебры : учебник / Е. В. Панкратьев ; Нацио-

нальный Открытый Университет "ИНТУИТ". – Москва : Интернет-Университет Информа-

ционных Технологий (ИНТУИТ) : Бином. Лаборатория знаний, 2007. – 247 с. – (Основы ин-

форматики и математики). – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233322 . – ISBN 978-5-9556-0099-4. – 

Текст : электронный. 

5.2 Периодические издания  
1. Вестник Московского Университета. Серия 1. Математика. Механика. - URL: 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890 .  

2. Вестник Волгоградского государственного университета. Серия 1. Математика. Физика.  - 

URL:  http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=279797; 

http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=10018 .  

3. Квант : [полнотекстовый архив номеров за период: 1970-2010 гг.].  - URL: 

http://www.kvant.info/old.htm.  

4. Математические труды. - URL:  https://elibrary.ru/contents.asp?id=34069380   

5. Continuum. Математика. Информатика. Образование. – URL:  

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=58830. 

5.3 Интернет-ресурсы, в том числе современные профессиональные базы 

данных и информационные справочные системы 
 5.3.1 Электронно-библиотечные системы (ЭБС) 

1. ЭБС «ЮРАЙТ» [учебники и учебные пособия издательства «ЮРАЙТ», медиаматериа-

лы, тесты]. – URL: https://urait.ru/. 

2. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» [учебные, научные здания, первоисточни-

ки, художественные произведения различных издательств; журналы; коллекция медиа-

материалов: аудиокниги, аудиофайлы, видеокурсы, экспресс-подготовка к экзаменам, презента-

ции, тесты, карты, онлайн-энциклопедии, словари]. – URL: www.biblioclub.ru/. 

3. ЭБС «Znanium.com» [учебные, научные, справочные, научно-популярные издания раз-

личных издательств, журналы]. – URL: http://znanium.com/. 

4. ЭБС «Лань» [учебные, научные издания, первоисточники, художественные произведе-

ния различных издательств; журналы]. – URL: http://e.lanbook.com/.  

https://urait.ru/bcode/519856
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=500528
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471787
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233322
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9045/udb/890
http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=279797
http://elibrary.ru/contents.asp?titleid=10018
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34069380
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=58830
https://urait.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
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5.3.2 Профессиональные базы данных  

1. БД научного цитирования «Web of Science» (WoS). – URL: http://webofscience.com/ 

2. БД научного цитирования «Scopus». – URL: http://www.scopus.com/. 

3. БД «ScienceDirect» [научные журналы по естественным, техническим, социальным, гу-

манитарным наукам, по медицине]. – URL: www.sciencedirect.com. 

4. Журналы издательства «Wiley» [по естественным, техническим, социальным, гумани-

тарным наукам, по медицине]. – URL: https://onlinelibrary.wiley.com/. 

5. Научная электронная библиотека (НЭБ) «eLIBRARY.RU» [российские научные журна-

лы, труды конференций; Российская национальная база данных научного цитирования (РИНЦ)]. 

– URL: http://www.elibrary.ru/. 

6. Полнотекстовые архивы ведущих западных научных журналов на Российской платфор-

ме научных журналов НЭИКОН [журналы издательств: "Annual Reviews", "Cambridge University 

Press", "Oxford University Press", "SAGE Publications", "The Institute of Physics"; цифровой архив 

журналов: "Nature" (1869–2011 гг.), "Science" (1880–1996 гг.); цифровой архив издательств: 

"Taylor&Francis", "Royal Society of Chemistry", "Wiley"]. – URL: http://archive.neicon.ru 

7. Национальная электронная библиотека (доступ к Электронной библиотеке диссертаций 

Российской государственной библиотеки (РГБ). – URL: https://rusneb.ru/ (доступ по локальной 

сети с компьютеров Научной библиотеки КубГУ). 

8. Президентская библиотека им. Б.Н. Ельцина. – URL: https://www.prlib.ru/ (доступ по ло-

кальной сети с компьютеров Научной библиотеки КубГУ). 

9. Электронная коллекция Оксфордского Российского Фонда [издания по естественным, 

техническим, социальным, гуманитарным наукам, по медицине]. – URL: 

https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action. 

10. БД «Springer Journals» [научные журналы по естественным, техническим, социальным, 

гуманитарным наукам, по медицине]. – URL: https://link.springer.com/. 

11. БД «Nature Journals» [научные журналы по естественным наукам, биотехнологиям, ме-

дицине]. – URL: https://www.nature.com/siteindex/index.html. 

12. БД «Springer Nature Protocols and Methods» [коллекции научных протоколов по есте-

ственным наукам, биотехнологиям, медицине]. – URL: 

https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols. 

13. БД «Springer Materials» [аналитические данные по материаловедению]. – URL: 

http://materials.springer.com/. 

14. БД «zbMath» [реферативная база данных по чистой и прикладной математике]. – URL: 

https://zbmath.org/ 

15. БД «Nano Database» [патенты, статьи о наноматериалах и наноустройствах. – URL: 

https://nano.nature.com/. 

16. БД «Springer eBooks» [электронные книги издательства "Springer Nature", опублико-

ванные в 2019 году по естествознанию и медицине]. – URL: https://link.springer.com/. 

17.  «Лекториум ТВ» – видеоархив академических лекций вузов России. –  URL: 

http://www.lektorium.tv/. 

18. Университетская информационная система РОССИЯ. –  URL: http://uisrussia.msu.ru. 

19. БД компании «Ист Вью Информейшн Сервисиз Инк.» [российские научные журналы 

по общественным и гуманитарным наукам, педагогике, информационным технологиям, эконо-

мике и предпринимательству]. – URL: http://dlib.eastview.com/. 

20. Электронная библиотека «Grebennikon.ru» [российские научные журналы по экономи-

ке, менеджменту]. – URL: www.grebennikon.ru/. 

5.3.3 Информационные справочные системы  

1. Консультант Плюс – справочная правовая система (доступ – в главном корпусе филиала 

по локальной сети с компьютеров аудитории А22). 

2. Официальный интернет-портал правовой информации. Государственная система право-

вой информации [ресурс свободного доступа]. – URL: http://pravo.gov.ru/. 

http://webofscience.com/
http://www.scopus.com/
http://www.sciencedirect.com/
https://onlinelibrary.wiley.com/
http://www.elibrary.ru/
http://archive.neicon.ru/
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action
https://link.springer.com/
https://www.nature.com/siteindex/index.html
https://experiments.springernature.com/sources/springer-protocols
http://materials.springer.com/
https://zbmath.org/
https://nano.nature.com/
https://link.springer.com/
http://www.lektorium.tv/
http://uisrussia.msu.ru/
http://dlib.eastview.com/
http://www.grebennikon.ru/
http://pravo.gov.ru/
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3. Кодексы и законы РФ. Правовая справочно-консультационная система [ресурс свобод-

ного доступа]. – URL: http://kodeks.systecs.ru. 

4. РАГС – Российский архив государственных стандартов, а также строительных норм и 

правил (СНиП) и образцов юридических документов [ресурс свободного доступа]. – URL: 

http://www.rags.ru/gosts/2874/. 

5. Научная педагогическая электронная библиотека (НПЭБ) – сетевая информационно-

поисковая система Российской академии образования, многофункциональный полнотекстовый 

ресурс свободного доступа. – URL: http://elib.gnpbu.ru. 

6. Справочно-информационный портал «ГРАМОТА.РУ – русский язык для всех» [ресурс 

свободного доступа]. – URL: http://www.gramota.ru/. 

5.3.4 Ресурсы свободного доступа  

1. Американская патентная база данных. – URL: http://www.uspto.gov/patft/. 

2. Полные тексты канадских диссертаций. –  URL: http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/. 

3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [российские научные журналы]. – 

URL: http://cyberleninka.ru/. 

4. Министерство науки и высшего образования Российской Федерации : сайт. –  URL: 

https://www.minobrnauki.gov.ru/. 

5. Федеральный портал "Российское образование". – URL: http://www.edu.ru/.  

6. Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам". – URL: 

http://window.edu.ru/. 

. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. – URL: 

http://schoolcollection.edu.ru/. 

 8. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. –  URL: 

http://fcior.edu.ru/. 

9. Проект Государственного института русского языка имени А. С. Пушкина "Образова-

ние на русском" [обучение русскому языку как иностранному]. –  URL: https://pushkininstitute.ru/.  

10. Служба тематических толковых словарей. – URL: http://www.glossary.ru/.  

11. Словари и энциклопедии. – URL: http://dic.academic.ru/.  

12. Законопроект "Об образовании в Российской Федерации". Вопросы и ответы. – URL: 

http://xn--273--84d1f.xn--p1ai/voprosy_i_otvety. 28   

13. Фундаментальная электронная библиотека "Русская литература и фольклор" – полно-

текстовая информационная система. – URL: http://feb-web.ru/.  

14. Электронная библиотека Государственной публичной исторической библиотеки 

(ГПИБ) России. – URL: http://elib.shpl.ru/ru/nodes/9347-elektronnaya-biblioteka-gpib/.  

15. Научная электронная библиотека. Монографии, изданные в издательстве Российской 

Академии Естествознания. – URL: https://www.monographies.ru/.  

16. Государственная образовательная платформа «Российская электронная школа». – 

URL: https://resh.edu.ru.  

17. Федеральный центр образовательного законодательства. – URL: http://fcoz.ru/.  

18. Словарь фин. и юр. терминов [ресурс свободного доступа некоммерческой интернет-

версии справочно-правовой системы «КонсультантПлюс»]. – URL: 

http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=jt&div=LAW&rnd=7078C860B51485C4F9F53689F

67ADDA2  

5.3.5 Собственные электронные образовательные и информационные ресурсы  

1. База информационных потребностей [Кубанского государственного университета и фи-

лиалов] – разделы: Научные публикации преподавателей и обучающихся; Информация об уча-

стии преподавателей и обучающихся в научных конференциях; Темы выпускных квалификаци-

онных работ студентов. – URL: https://infoneeds.kubsu.ru/infoneeds/.  

2. Электронная библиотека информационных ресурсов филиала. –  URL: 

http://sgpi.ru/bip.php.  

3. Электронный каталог Электронной библиотеки КубГУ [и библиотек филиалов универ-

ситета]. – URL: http://212.192.134.46/MegaPro/Web.  

http://kodeks.systecs.ru/
http://www.rags.ru/gosts/2874/
http://elib.gnpbu.ru/
http://www.gramota.ru/
http://www.uspto.gov/patft/
http://www.nlc-bnc.ca/thesescanada/
http://cyberleninka.ru/
https://www.minobrnauki.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://schoolcollection.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
https://pushkininstitute.ru/
http://www.glossary.ru/
http://dic.academic.ru/
http://feb-web.ru/
http://elib.shpl.ru/ru/nodes/9347-elektronnaya-biblioteka-gpib/
https://www.monographies.ru/
https://resh.edu.ru/
http://fcoz.ru/
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=jt&div=LAW&rnd=7078C860B51485C4F9F53689F67ADDA2
http://www.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?req=jt&div=LAW&rnd=7078C860B51485C4F9F53689F67ADDA2
https://infoneeds.kubsu.ru/infoneeds/
http://sgpi.ru/bip.php
http://212.192.134.46/MegaPro/Web
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4. ГОСТы (официальные тексты) в помощь оформлению курсовых, выпускных квалифи-

кационных работ, диссертационных исследований – коллекция ссылок на ресурсы сайта Феде-

рального агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт), размещённая 

на сайте филиала. – URL: http://www.sgpi.ru/?n=2417/ 

6 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

При изучении дисциплины студенты часть материала должны проработать самостоятельно. 

Роль самостоятельной работы велика. 

Планирование самостоятельной работы студентов по дисциплине «Вводный курс матема-

тики» необходимо проводить в соответствии с уровнем подготовки студентов к изучаемой дис-

циплине. Самостоятельная работа студентов распадается на два самостоятельных направления: 

на изучение и освоение теоретического лекционного материала, и на освоение методики решения 

практических задач. 

При всех формах самостоятельной работы студент может получить разъяснения по непо-

нятным вопросам у преподавателя на индивидуальных консультациях в соответствии с графиком 

консультаций. Студент может также обратиться к рекомендуемым преподавателем учебникам и 

учебным пособиям, в которых теоретические вопросы изложены более широко и подробно, чем 

на лекциях и с достаточным обоснованием. Консультация – активная форма учебной деятельно-

сти в педвузе. Консультацию предваряет самостоятельное изучение студентом литературы по 

определенной теме. Качество консультации зависит от степени подготовки студентов и остроты 

поставленных перед преподавателем вопросов. 

Основной частью самостоятельной работы студента является его систематическая подго-

товка к практическим занятиям. Студенты должны быть нацелены на важность качественной 

подготовки к таким занятиям. При подготовке к практическим занятиям студенты должны осво-

ить вначале теоретический материал по новой теме занятия, с тем чтобы использовать эти знания 

при решении задач. Затем просмотреть объяснения решения примеров, задач, сделанные препо-

давателем на предыдущем практическом занятии, разобраться с примерами, приведенными лек-

тором по этой же теме. Решить заданные примеры. Если некоторые задания вызвали затруднения 

при решении, попросить объяснить преподавателя на очередном практическом занятии или кон-

сультации. 

Для работы на практических занятиях, самостоятельной работы во внеаудиторное время, а 

также для подготовки к экзамену рекомендуется использовать методические рекомендации к 

практическим занятиям. При подготовке к тестированию необходимо повторить материал, рас-

смотренный на практических занятиях, прорешать соответствующие задачи или примеры, убе-

диться в знании необходимых формул, определений и т. д. При подготовке к коллоквиумам сту-

дентам приходится изучать указанные преподавателем темы, используя конспекты лекций, реко-

мендуемую литературу, учебные пособия Ответы на возникающие вопросы в ходе подготовки к 

коллоквиуму и контрольной работе можно получить на очередной консультации. 

Ряд тем и вопросов курса отведены для самостоятельной проработки студентами. При этом 

у лектора появляется возможность расширить круг изучаемых проблем, дать на самостоятельную 

проработку новые интересные вопросы. Студент должен разобраться в рекомендуемой литерату-

ре и письменно изложить кратко и доступно для себя основное содержание материала. Препода-

ватель проверяет качество усвоения самостоятельно проработанных вопросов на практических 

занятиях, контрольных работах, коллоквиумах и во время экзамена. Затем корректирует изложе-

ние материала и нагрузку на студентов.  

Для получения практического опыта решения задач по дисциплине «элементы компьютер-

ной алгебры» на практических занятиях и для работы во внеаудиторное время предлагается са-

мостоятельная работа в форме практических работ. Контроль над выполнением и оценка практи-

ческих работ осуществляется в форме собеседования.  
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Таким образом, использование всех рекомендуемых видов самостоятельной работы дает 

возможность значительно активизировать работу студентов над материалом курса и повысить 

уровень их усвоения.  

В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья 

большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – дополнительное разъ-

яснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, способствующим 

индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта между преподавателем и 

обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья. 

 

7 Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

По всем видам учебной деятельности в рамках дисциплины используются аудитории, ка-

бинеты и лаборатории, оснащенные необходимым специализированным и лабораторным обору-

дованием. 

Наименование спе-

циальных помещений 

Оснащенность специаль-

ных помещений 

Перечень лицензион-

ного программного обеспече-

ния 

Учебные аудитории для 

проведения занятий лекци-

онного типа 

Мебель: учебная мебель. 

Технические средства обучения: 

 телевизор, компьютер/ноутбук) и 

соответствующее программным 

обеспечением (ПО) 

1.Офисный пакет приложений 

«ApacheOpenOffice». 

2.Приложение позволяющее 

просматривать и воспроизво-

дить медиаконтент PDF-файлов 

«AdobeAcrobatReader DC». 

3.Программы, демонстрации 

видео материалов (проигрыва-

тель) «WindowsMediaPlayer». 

4.Программа просмотра интер-

нет контента (браузер) 

«GoogleChrome». 

5.Офисный пакет приложений 

«LibreOffice» 

6.Программа файловый архива-

тор «7-zip». 

7.Двухпанельный файловый 

менеджер «FreeCommander». 

8.Программа просмотра интер-

нет контента (браузер) 

«MozillaFirefox». 

9. Среда программирования Py-

thon 3.9 

Учебные аудитории для 

проведения занятий семи-

нарского типа, групповых и 

индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Мебель: учебная мебель. 

Технические средства обучения: 

 телевизор, компьютер/ноутбук) и 

соответствующее программным 

обеспечением (ПО) 

1.Офисный пакет приложений 

«ApacheOpenOffice». 

2.Приложение позволяющее 

просматривать и воспроизво-

дить медиаконтент PDF-файлов 

«AdobeAcrobatReader DC». 

3.Программы, демонстрации 

видео материалов (проигрыва-

тель) «WindowsMediaPlayer». 

4.Программа просмотра интер-
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нет контента (браузер) 

«GoogleChrome». 

5.Офисный пакет приложений 

«LibreOffice» 

6.Программа файловый архива-

тор «7-zip». 

7.Двухпанельный файловый 

менеджер «FreeCommander». 

8.Программа просмотра интер-

нет контента (браузер) 

«MozillaFirefox». 

9. Среда программирования Py-

thon 3.9 

Учебные аудитории для 

проведения лабораторных 

занятий 

Мебель: учебная мебель. 

Технические средства обучения: 

 телевизор, компьютер/ноутбук) и 

соответствующее программным 

обеспечением (ПО) 

1.Офисный пакет приложений 

«ApacheOpenOffice». 

2.Приложение позволяющее 

просматривать и воспроизво-

дить медиаконтент PDF-файлов 

«AdobeAcrobatReader DC». 

3.Программы, демонстрации 

видео материалов (проигрыва-

тель) «WindowsMediaPlayer». 

4.Программа просмотра интер-

нет контента (браузер) 

«GoogleChrome». 

5.Офисный пакет приложений 

«LibreOffice» 

6.Программа файловый архива-

тор «7-zip». 

7.Двухпанельный файловый 

менеджер «FreeCommander». 

8.Программа просмотра интер-

нет контента (браузер) 

«MozillaFirefox». 

9. Среда программирования Py-

thon 3.9 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены помещения, укомплектованные спе-

циализированной мебелью, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения 

к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

Наименование помещений для 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Оснащенность помещений для 

самостоятельной работы 

обучающихся 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Помещение для самостоятель-

ной работы обучающихся (чи-

тальный зал библиотеки)  

Мебель: учебная мебель  

Комплект специализированной 

мебели: компьютерные столы  

Оборудование: компьютерная  

техника с подключением к ин-

формационно-

коммуникационной сети «Ин-

тернет» и доступом в электрон-

ную информационно-

образовательную среду образо-

вательной организации.  

1.Офисный пакет приложений 

«ApacheOpenOffice». 

2.Приложение позволяющее 

просматривать и воспроизводить 

медиаконтент PDF-файлов 

«AdobeAcrobatReader DC». 

3.Программы, демонстрации 

видео материалов (проигрыва-

тель) «WindowsMediaPlayer». 

4.Программа просмотра интер-

нет контента (браузер) 
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«GoogleChrome». 

5.Офисный пакет приложений 

«LibreOffice» 

6.Программа файловый архива-

тор «7-zip». 

7.Двухпанельный файловый ме-

неджер «FreeCommander». 

8.Программа просмотра интер-

нет контента (браузер) 

«MozillaFirefox». 

9. Среда программирования Py-

thon 3.9 
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